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  Acuario y refugio de vida marina 
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Carta Lector Autorización Publicación
Para mis abuelos: 

Dulce y Bernardo, que desarrollaron mi pasión por las artes y por la carrera, son una guía 
espiritual en mí día a día profesional. 

Abuela, casi me puedes verme lograrlo, pero viste todo mi proceso profesional y como 
persona, ahora voy a tener tiempo para comer y para dormir. Con historias de las 
construcciones de abuelo, me inspiraste en esta carrera, que tal vez la traía en las venas, 
pero que, con sus chineos, paseos y amor por la cultura, se desarrolló en mí.

Sigues siendo un gran apoyo, aún en estos meses de tanto extrañarte. 

7.  Perspectiva teórica
7.1. Centro integral para la educación y el rescate de la tortuga marina. 
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Agradecimiento

A Dios: que en los momentos más duros de esta carrera siempre encontró la manera de 
llenarme de paz. Por la salud de la que me deja gozar, por el apoyo que me dio a través 
de mi familia y por la motivación que sembró en mí desde el primer día.

Gracias infinitas a todos los que me brindaron su apoyo durante mi proceso académico: 

A mi Araya y Rojas: mi base y mi empujón, sin ustedes jamás hubiera podido emprender 
y lograr este reto. Gracias por creer en mí.

A mi abuela y hermanos: que siempre me impulsan a buscar una vida mejor y a tirarle 
aun cuando uno ya no puede. 

A Esteban: que corrió con más de una maqueta y me inspiro en mi proceso diario, por su 
apoyo, motivación y comprensión, gracias mi ingeniero. 

Profesores a quienes debo mi desarrollo profesional, en especial, agradezco a un 
excelente profesional, quien fue mí guía y orientador en este proceso de elaboración de 
Proyecto de graduación que inicio en el año 2019, profesor Arq. Roberto Rivera. 

A mi segunda familia, Proyectos Terra, que lo que me han enseñado en este periodo ha 
sido inconmensurable y lo valoraré para toda mi carrera y mi vida. 

Beethoven el betta: que, sin pensarlo en un momento de frustración, me enseño el 
camino que podría tomar para diseñar este proyecto.

A todos muchas gracias por ser parte de este recorrido.

Para mis abuelos: 

Dulce y Bernardo, que desarrollaron mi pasión por las artes y por la carrera, son una guía 
espiritual en mí día a día profesional. 

Abuela, casi me puedes verme lograrlo, pero viste todo mi proceso profesional y como 
persona, ahora voy a tener tiempo para comer y para dormir. Con historias de las 
construcciones de abuelo, me inspiraste en esta carrera, que tal vez la traía en las venas, 
pero que, con sus chineos, paseos y amor por la cultura, se desarrolló en mí.

Sigues siendo un gran apoyo, aún en estos meses de tanto extrañarte. 

AMP: Áreas Marinas Protegidas.

BIO-MARCC: Biodiversidad Marino-Costera en Costa Rica. 

CCT: Centro Científico Tropical. 

CICIMAR: Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas. 

CMAR: Corredor Marino Del Pacifico Este Tropical. 

ECMAR: Estación Nacional De Ciencias Marino-Costeras. 

FAO: Food And Agriculture Organization, por sus siglas en inglés, 
 Organización De Comida y Agricultura. 

ICT: Instituto Costarricense De Turismo. 

IEO: Instituto Español de Oceanografía. 

INA: Instituto Nacional de Aprendizaje. 

INBIO: Instituto Nacional de Biodiversidad. 

INEC: Instituto Nacional de Estadística y Censos.  

LED: Light Emitting Diode, por sus siglas en inglés, Diodo Emisor de Luz.

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energía. 

7.  Perspectiva teórica
7.2.  Instituto Español de Oceanografía (IEO)  
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MINAE: Ministerio de Ambiente y Energía. 

NFPA: National Fire Protection Association, por sus siglas en inglés, 
    Asociación Nacional de Protección Contra el Fuego.

ONU: Organisation des Nations Unies, por sus siglas en francés, Organización  
   de Naciones Unidas.

RAE: Real Academia Española.

RNVSPH-PM: Refugio Nacional de Vida Silvestre Playa Hermosa-Punta Mala.

SINAC: Sistema Nacional de Áreas De Conservación de Costa Rica. 

UCR: Universidad de Costa Rica.  

UCSB: Universidad de California en Santa Barbara.

UICN: International Union for Conservation Of Nature, por sus siglas en  
    inglés, Unión Internacional por la Conservación de la Naturaleza.

UNA: Universidad Nacional De Costa Rica.

UNESCO: United Nations Educational Scientific And Cultural Organization,  
  por sus siglas en inglés, Organización de las Naciones Unidas para  
  la Educación, la Ciencia y la Cultura.

ZEE: Zona Económica Exclusiva. 

Figura 05

Abreviaturas

7.  Perspectiva teórica
7.3.  Estación Nacional de Ciencias Marino-Costeras (ECMAR)
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NFPA: National Fire Protection Association, por sus siglas en inglés, 
    Asociación Nacional de Protección Contra el Fuego.

ONU: Organisation des Nations Unies, por sus siglas en francés, Organización  
   de Naciones Unidas.

RAE: Real Academia Española.

RNVSPH-PM: Refugio Nacional de Vida Silvestre Playa Hermosa-Punta Mala.
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UICN: International Union for Conservation Of Nature, por sus siglas en  
    inglés, Unión Internacional por la Conservación de la Naturaleza.

UNA: Universidad Nacional De Costa Rica.

UNESCO: United Nations Educational Scientific And Cultural Organization,  
  por sus siglas en inglés, Organización de las Naciones Unidas para  
  la Educación, la Ciencia y la Cultura.

ZEE: Zona Económica Exclusiva. 
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Figura 06

El presente proyecto nace de la necesidad de salvaguardar las especies marítimas de las costas 
costarricenses, así como de aguas tropicales vecinas, con el fin de promover una conciencia de 
conservación y la cultura ecológica del país, por medio de la educación interactiva en el lugar. 
 
Al identificar las necesidades de usuarios y visitantes, se pretende diseñar un acuario con 
laboratorios óptimos para profesionales, así como espacios con un carácter arquitectónico 
idóneo para los animales residentes y así conservar el legado natural de los mares de Costa Rica 
por medio del Acuario y Refugio de vida Marina, Playa Hermosa- Puntarenas.

This project rises from the necessity to safeguard the marine species of the Costa Rican coasts, 
as well as some of the neighboring tropical waters, in order to promote a conscience of conser-
vation and the ecological culture of the country, through interactive on-site education.

By identifying the needs of users and visitors, it is intended to design an aquarium with optimal 
laboratories for professionals, as well as spaces with an architectural character suitable for 
resident animals and thus preserve the natural legacy of the seas of Costa Rica through the 
Aquarium and Refuge of Marine Life, Playa Hermosa- Puntarenas. 

La vida marina es constituida por plantas, animales y organismos, los cuales producen 
cerca del 50% del oxígeno que es necesario para vivir, sin mencionar el alimento que es 
obtenido de los océanos a diario.

A nivel mundial se cuenta con más de 250 000 especies marinas documentadas y se 
estima que más de 1 millón de especies por descubrir, según informa el censo mundial 
de la vida marina del 2010. Este censo es reflejo vivo de las dificultades que se tienen 
para acceder a información marina, ya que, en más de 10 años, no se ha podido repetir.

Este censo revela que Costa Rica es considerado unos de los 25 países más diversos del 
mundo, en el cual se lograron contabilizar 6.786 especies en las aguas nacionales, que 
representa cerca del 3.5% de las reconocidas por la ciencia. 
(¨Censo Mundial de Vida Marina¨, 2010)

Figura 07. Mapa de puntos calientes con gran diversidad de ecosistemas en Costa Rica. 

7.  Perspectiva teórica
7.4.   Corredor Marino del Pacífico Este Tropical (CMAR)
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Figura 8. Áreas marinas protegidas (AMP) y zona económica exclusiva (ZEE) de Costa Rica.

Áreas marinas protegidas

La vida marina es constituida por plantas, animales y organismos, los cuales producen 
cerca del 50% del oxígeno que es necesario para vivir, sin mencionar el alimento que es 
obtenido de los océanos a diario.

A nivel mundial se cuenta con más de 250 000 especies marinas documentadas y se 
estima que más de 1 millón de especies por descubrir, según informa el censo mundial 
de la vida marina del 2010. Este censo es reflejo vivo de las dificultades que se tienen 
para acceder a información marina, ya que, en más de 10 años, no se ha podido repetir.

Este censo revela que Costa Rica es considerado unos de los 25 países más diversos del 
mundo, en el cual se lograron contabilizar 6.786 especies en las aguas nacionales, que 
representa cerca del 3.5% de las reconocidas por la ciencia. 
(¨Censo Mundial de Vida Marina¨, 2010)

Figura 07. Mapa de puntos calientes con gran diversidad de ecosistemas en Costa Rica. 
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En Costa Rica, menos del 2% de los mares están actualmente protegidos y no se cuenta 
con el personal necesario para cumplir esta labor. 

El ser humano ha interferido en los procesos de la naturaleza y ha cambiado la cadena 
alimenticia de muchas especies para satisfacer la propia.

Para que los recursos naturales y las áreas de protección aseguren su supervivencia a 
largo plazo, es fundamental su conocimiento a través de inventarios y estudios 
científicos, además de la educación que se le debe proporcionar a la sociedad, y crear 
una cultura de conservación.

I. Introducción
     Aspectos Generales 

8.  Casos de Estudio 
8.1.  Parque Marino Pacífico
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Áreas marinas protegidas

En Costa Rica, menos del 2% de los mares están actualmente protegidos y no se cuenta 
con el personal necesario para cumplir esta labor. 

El ser humano ha interferido en los procesos de la naturaleza y ha cambiado la cadena 
alimenticia de muchas especies para satisfacer la propia.

Para que los recursos naturales y las áreas de protección aseguren su supervivencia a 
largo plazo, es fundamental su conocimiento a través de inventarios y estudios 
científicos, además de la educación que se le debe proporcionar a la sociedad, y crear 
una cultura de conservación.

Capítulo introductorio
Aspectos Generales

01
Figura 9

Organismos internacionales como la FAO, ONU y Greenpeace, son 
instituciones preocupadas por el futuro del ambiente marino.

Costa Rica cuenta con numerosas instituciones gubernamentales que 
también velan por la protección marino-costera; instituciones que tienen 
como objetivo buscar soluciones para proteger el medio marino con el fin 
de lograr una sostenibilidad integral (ecológica, socioeconómica, 
comunitaria e institucional).

Científicos de la Universidad de California en Santa Barbara (UCSB), 
encontraron en los mares el mismo patrón de colapso que se ha 
presentado en poblaciones animales terrestres. 

El daño en la vida silvestre marina aun no es tan grave, sin embargo, se 
advierte que esto está a punto de cambiar y ser irreversible, no solo por la 
afectación climática en los mares, sino también la influencia del hombre. 

8.  Casos de Estudio 
8.2.  Centro Científico Tropical (CCT)
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Capítulo introductorio
Aspectos Generales

Organismos internacionales como la FAO, ONU y Greenpeace, son 
instituciones preocupadas por el futuro del ambiente marino.

Costa Rica cuenta con numerosas instituciones gubernamentales que 
también velan por la protección marino-costera; instituciones que tienen 
como objetivo buscar soluciones para proteger el medio marino con el fin 
de lograr una sostenibilidad integral (ecológica, socioeconómica, 
comunitaria e institucional).

Científicos de la Universidad de California en Santa Barbara (UCSB), 
encontraron en los mares el mismo patrón de colapso que se ha 
presentado en poblaciones animales terrestres. 

El daño en la vida silvestre marina aun no es tan grave, sin embargo, se 
advierte que esto está a punto de cambiar y ser irreversible, no solo por la 
afectación climática en los mares, sino también la influencia del hombre. 

Las conclusiones brindadas por Douglas McCauley, entre otros, es la comparación de la Revolución 
Industrial en tierra con los patrones actuales de uso que le dan los humanos a los mares del mundo. 
         "Todo indica que podríamos estar iniciando una revolución industrial marina" 
       (¨McCauley, Palumbi¨, S.F.).

Una de las soluciones que brinda el estudio realizado en la UCSB, implica reservar áreas del océano cada 
vez más grandes, alejadas de la pesca y del desarrollo industrial, además de repoblar estas áreas de 
reserva. 
         "Debido a que ha habido mucho menos casos de extinción en los océanos, todavía 
                  tenemos los ingredientes necesarios para la recuperación" (¨McCauley, Palumbi¨, S.F.).

En la actualidad Costa Rica solo tiene protegido menos del 2% del mar patrimonial, esto sumado a la 
explotación marina, la contaminación y la destrucción de los hábitats marino-costeros, está provocando 
variaciones en la estabilidad de los ecosistemas poniendo en grave peligro a todas las especies 
nacionales y extranjeras que nos visitan periódicamente. 

Figura 10 Figura 11

Según informes de la UICN (International Union for Conservation of Nature) y en la publicación de su “lista roja”, se encuentran dos categorías graves: “en 
peligro” y “en peligro crítico”, que contienen a todas las especies que han mostrado importantes fluctuaciones en su distribución geográfica, junto 
con una disminución o fragmentación de ella, concluyendo con una fuerte disminución en las poblaciones generales en los 

últimos 10 años o tres generaciones, de entre el 70% y el 80% en cada especie listada.

1.  Problemática
 1.1. Antecedentes del problema

8.  Casos de Estudio 
8.3.  German Oceanographic Museum
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Las conclusiones brindadas por Douglas McCauley, entre otros, es la comparación de la Revolución 
Industrial en tierra con los patrones actuales de uso que le dan los humanos a los mares del mundo. 
         "Todo indica que podríamos estar iniciando una revolución industrial marina" 
       (¨McCauley, Palumbi¨, S.F.).

Una de las soluciones que brinda el estudio realizado en la UCSB, implica reservar áreas del océano cada 
vez más grandes, alejadas de la pesca y del desarrollo industrial, además de repoblar estas áreas de 
reserva. 
         "Debido a que ha habido mucho menos casos de extinción en los océanos, todavía 
                  tenemos los ingredientes necesarios para la recuperación" (¨McCauley, Palumbi¨, S.F.).

En la actualidad Costa Rica solo tiene protegido menos del 2% del mar patrimonial, esto sumado a la 
explotación marina, la contaminación y la destrucción de los hábitats marino-costeros, está provocando 
variaciones en la estabilidad de los ecosistemas poniendo en grave peligro a todas las especies 
nacionales y extranjeras que nos visitan periódicamente. 

Según informes de la UICN (International Union for Conservation of Nature) y en la publicación de su “lista roja”, se encuentran dos categorías graves: “en 
peligro” y “en peligro crítico”, que contienen a todas las especies que han mostrado importantes fluctuaciones en su distribución geográfica, junto 
con una disminución o fragmentación de ella, concluyendo con una fuerte disminución en las poblaciones generales en los 

últimos 10 años o tres generaciones, de entre el 70% y el 80% en cada especie listada.

 Pregunta de la investigación         1.2.

¿Cómo se puede contribuir a la preservación de
especies mediante el desarrollo de un acuario y refugio 

de vida marina?

Figura 12

1.  Problemática
 1.1. Antecedentes del problema

8.  Casos de Estudio 
8.4.  The Blue Planet: Acuario Nacional de Dinamarca
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Según informes de la UICN (International Union for Conservation of Nature) y en la publicación de su “lista roja”, se encuentran dos categorías graves: “en 
peligro” y “en peligro crítico”, que contienen a todas las especies que han mostrado importantes fluctuaciones en su distribución geográfica, junto 
con una disminución o fragmentación de ella, concluyendo con una fuerte disminución en las poblaciones generales en los 

últimos 10 años o tres generaciones, de entre el 70% y el 80% en cada especie listada.

 Pregunta de la investigación         1.2.

El cambio climático junto con la intervención del ser humano ha demostrado que no solo el espacio ter-
restre se está viendo afectado, sino también la degradación marina aumenta a nivel mundial. 
(¨Corrales¨, 2014).

La vida silvestre está en manos de los seres humanos y con campañas se pretende disminuir el 
impacto ambiental, como estrategia se han creado bancos de semillas y zoológicos que cuidan 
especies en peligro de extinción para salvaguardar su reproducción y así repoblar estas especies. 

Con esta base surge la idea de este proyecto: Acuario y refugio de vida Marina.

Este es el momento indicado para actuar en los océanos, ya que la pérdida de especies aún no es tan 
grave, por lo que se puede salvaguardar un mayor porcentaje de la vida marina como es conocida hoy 
día. 

Una de las metas previstas con el proyecto, es reactivar áreas claves del país y a su vez crear 
conciencia en los visitantes y poco a poco crear una cultura que proteja la vida marina, basada en la ed-
ucación, cuidado y análisis de las especies.

Se brinda un espacio óptimo para biólogos marinos, abierto a la investigación controlada, con la 
creación de laboratorios vivientes, sin mencionar la fuente de empleo que se está generando en este 
centro especializado para la vida marina. 

También se pretende poner a salvo especies en peligro, colaborando en su reproducción con una 
simulación apropiada de su hábitat, así el acuario cumple una función parecida a la de los zoológicos 
antes mencionados. (¨Hernández, Escalante¨, 2017)

La idea general del proyecto es proveer una solución práctica a la problemática planteada, y a la vez 
brindar una educación más amplia sobre las especies a los visitantes, incluyendo información 
recolectada en el lugar y hacer un llamado de conciencia a la población para conocer más del mundo 
marino y protegerlo.  Figura 13

01 El grupo meta más inmediato es la población de especies 
marinas que se verán salvaguardadas a nivel local, incluyendo 
animales, organismos y plantas, tomando a los animales como 
individuo/usuario y analizando su interacción con el ecosistema. 

2. Justificación

9. Atecedente Histórico
9.1. Historia del Cantón 
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El cambio climático junto con la intervención del ser humano ha demostrado que no solo el espacio ter-
restre se está viendo afectado, sino también la degradación marina aumenta a nivel mundial. 
(¨Corrales¨, 2014).

La vida silvestre está en manos de los seres humanos y con campañas se pretende disminuir el 
impacto ambiental, como estrategia se han creado bancos de semillas y zoológicos que cuidan 
especies en peligro de extinción para salvaguardar su reproducción y así repoblar estas especies. 

Con esta base surge la idea de este proyecto: Acuario y refugio de vida Marina.

Este es el momento indicado para actuar en los océanos, ya que la pérdida de especies aún no es tan 
grave, por lo que se puede salvaguardar un mayor porcentaje de la vida marina como es conocida hoy 
día. 

Una de las metas previstas con el proyecto, es reactivar áreas claves del país y a su vez crear 
conciencia en los visitantes y poco a poco crear una cultura que proteja la vida marina, basada en la ed-
ucación, cuidado y análisis de las especies.

Se brinda un espacio óptimo para biólogos marinos, abierto a la investigación controlada, con la 
creación de laboratorios vivientes, sin mencionar la fuente de empleo que se está generando en este 
centro especializado para la vida marina. 

También se pretende poner a salvo especies en peligro, colaborando en su reproducción con una 
simulación apropiada de su hábitat, así el acuario cumple una función parecida a la de los zoológicos 
antes mencionados. (¨Hernández, Escalante¨, 2017)

La idea general del proyecto es proveer una solución práctica a la problemática planteada, y a la vez 
brindar una educación más amplia sobre las especies a los visitantes, incluyendo información 
recolectada en el lugar y hacer un llamado de conciencia a la población para conocer más del mundo 
marino y protegerlo.  

03 A su vez se verán beneficiadas instituciones estatales 
como las universidades, debido al área de investigación que se 
desarrolla en el proyecto, dando pie al desarrollo adecuado de 
proyectos de graduación y prácticas profesionales.

01 El grupo meta más inmediato es la población de especies 
marinas que se verán salvaguardadas a nivel local, incluyendo 
animales, organismos y plantas, tomando a los animales como 
individuo/usuario y analizando su interacción con el ecosistema. 

02 En un segundo plano, se encuentran 
los trabajadores y visitantes que conviven 
con la exhibición y dependen de los 
recursos marino-costeros.

Figura 14 Figura 15 Figura 16

3. Delimitaciones
3.1. Sociales 

9. Antecedente Histórico
9.3. Historia del Refugio
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Teniendo en cuenta la situación económica de las costas del país y que es el área más 
apta para la pronta respuesta en caso de emergencias marinas, se ha destinado la 
provincia de Puntarenas como el ideal de ubicación para este proyecto, preferiblemente 
en el pacífico central, por su clima.

Respaldado con el proyecto BIO-MARCC se escogió como ubicación Playa 
Hermosa-Punta Mala, Puntarenas, en donde actualmente se planea desarrollarlo, por lo 
cual el acuario sería parte del programa total. (¨BIO-MARCC¨, 2014).  

Al investigar con respecto a las implicaciones que tiene el proyecto, la colaboración 
interdisciplinaria es muy amplia, principalmente:

Costa Rica Puntarenas Jaco- Playa HermosaGarabito

Disciplinaria   3.3. 

Especializados en diferentes ramas como la Aero biología, botánica, biogeografía, bio-
química, citología, genética, carcinología, ficología, ictiología, sinecología y la virología, 
por mencionar las ramas más fundamentales que se van a ver involucradas. 

Biólogos Microbiólogos Biólogos marinos

Figura 17

Figura 18

Basado en el informe técnico de la Comisión Interdisciplinaria Marino Costera de la Zona 
Económica Exclusiva de Costa Rica y con el apoyo técnico y financiero de 
Conservación Internacional, establecida mediante Decreto Ejecutivo N° 31832 del 
MINAE, el 7 de julio de 2004, con el objetivo de:

3. Delimitaciones
3.2. Física

10. Marco Conceptual
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  Acuario y refugio de vida marina 

Al investigar con respecto a las implicaciones que tiene el proyecto, la colaboración 
interdisciplinaria es muy amplia, principalmente:

Especializados en diferentes ramas como la Aero biología, botánica, biogeografía, bio-
química, citología, genética, carcinología, ficología, ictiología, sinecología y la virología, 
por mencionar las ramas más fundamentales que se van a ver involucradas. 

Basado en el informe técnico de la Comisión Interdisciplinaria Marino Costera de la Zona 
Económica Exclusiva de Costa Rica y con el apoyo técnico y financiero de 
Conservación Internacional, establecida mediante Decreto Ejecutivo N° 31832 del 
MINAE, el 7 de julio de 2004, con el objetivo de:

De este decreto nace el proyecto BIO-MARCC. (¨BIO-MARCC¨, 2014) 

  Programa de Biodiversidad Marino-Costera de Costa Rica. 

Este programa pretende:
a) Mejora la representatividad ecológica del Sistema de Áreas Protegidas 
Marino-Costeras. 

b) Fortalecer las capacidades de gestión de las instituciones responsables del manejo de 
áreas de conservación. 

c) Implementa conceptos y mecanismos financieros para la adaptación de las Áreas 
Protegidas Marino-Costeras frente al Cambio Climático. 

d) Establecer una plataforma de información, comunicación y cooperación que permite 
el intercambio y la transferencia de conocimientos y experiencias sobre manejo de los 
ecosistemas marino-costeros y su adaptación al Cambio Climático.

e) Desarrollar y divulgar conceptos, instrumentos y estrategias desarrollados en el marco 
del proyecto hacia otros países de la región centroamericana.

f) La disponibilidad de planes de manejo actualizados en 15 áreas marinas protegidas, 
los cuales incorporan el mejoramiento de las capacidades del personal, así como la 
aplicación de herramientas de gestión, incrementan la efectividad del manejo de estas 
áreas y llevan a alcanzar las metas de conservación.

Figura 19 Figura 20

“Determinar la viabilidad 
de dedicar hasta un 25% 
de la Zona Económica 
Exclusiva a la conservación, restauración, manejo y aprovechamiento sostenible de 
las especies y ecosistemas existentes, dando particular énfasis, entre otros, a los 
sitios de agregación, reproducción, alimentación y migración de especies”

Decreto Ejecutivo N° 31832 del MINAE

4. Viabilidad

10. Marco Conceptual
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De este decreto nace el proyecto BIO-MARCC. (¨BIO-MARCC¨, 2014) 

  Programa de Biodiversidad Marino-Costera de Costa Rica. 

Este programa pretende:
a) Mejora la representatividad ecológica del Sistema de Áreas Protegidas 
Marino-Costeras. 

b) Fortalecer las capacidades de gestión de las instituciones responsables del manejo de 
áreas de conservación. 

c) Implementa conceptos y mecanismos financieros para la adaptación de las Áreas 
Protegidas Marino-Costeras frente al Cambio Climático. 

d) Establecer una plataforma de información, comunicación y cooperación que permite 
el intercambio y la transferencia de conocimientos y experiencias sobre manejo de los 
ecosistemas marino-costeros y su adaptación al Cambio Climático.

e) Desarrollar y divulgar conceptos, instrumentos y estrategias desarrollados en el marco 
del proyecto hacia otros países de la región centroamericana.

f) La disponibilidad de planes de manejo actualizados en 15 áreas marinas protegidas, 
los cuales incorporan el mejoramiento de las capacidades del personal, así como la 
aplicación de herramientas de gestión, incrementan la efectividad del manejo de estas 
áreas y llevan a alcanzar las metas de conservación. Figura 21 Figura 22 Figura 23

La idea del programa BIO-MARCC es generar mecanismos que involucren actores de todos los sectores, con interés social o económico en las áreas marinas protegidas, 
para un manejo efectivo de las mismas y reducir la brecha entre el financiamiento y el presupuesto ordinario. 

Trabajando hacia un canon comercial en el Refugio Nacional de Vida Silvestre Playa Hermosa-Punta Mala, así es como el BIO-MARCC nombró una de las propuestas de 
proyecto ubicadas en Puntarenas, la segunda más importante después de Manuel Antonio. 

Esta zona fue elegida por ser un sitio de desove para las tortugas, es un área protegida de enorme importancia económica para el sector privado, lo que lo hace bastante 
atractivo para el turismo, sin embargo, el refugio se está viendo afectado por factores antropogénicos y climáticos que ejercen fuerte presión sobre sus ecosistemas, 
amenazando la provisión continua de sus servicios. 

En este momento el RNVS PH-PM, está más orientado al área comercial, por lo cual el proyecto con un carácter arquitectónico correcto será un gran aporte a los planes de 
la localidad en conjunto con las decisiones gubernamentales.

5.1. Objetivo general 

Diseñar una propuesta arquitectónica desti-
nada a un acuario y refugio de vida marina, 
como respuesta a la pérdida de especies que 
enfrenta la costa Pacífica de Costa Rica.

4. Viabilidad
   Programa BIO-MARCC

10. Marco Conceptual
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5.1. Objetivo general 

Diseñar una propuesta arquitectónica desti-
nada a un acuario y refugio de vida marina, 
como respuesta a la pérdida de especies que 
enfrenta la costa Pacífica de Costa Rica.

5.2. Objetivos específicos 

1. Identificar las necesidades de las especies marinas y las condiciones adecuadas para  
 los funcionarios y visitantes. 

2. Analizar las características sociales, físico-espaciales y las condiciones más favorables  
 para el diseño en Playa Hermosa-Punta Mala. 

3. Desarrollar el anteproyecto arquitectónico del Acuario y Refugio de vida Marina en  
 Playa Hermosa, Puntarenas.

Con este proyecto se pretende crear el primer Acuario y Refugio de Vida Marina en Costa Rica y proveer un espacio apto para la investigación en conjunto a su ecosistema natural. 

De acuerdo con el análisis general del usuario, para este proyecto se presentan tres actores principales: los ecosistemas marinos, los trabajadores e investigadores del centro y los visitantes, 
por lo cual se presentan tres diferentes enfoques para los alcances del proyecto. 

01 El alcance principal es salvaguardar el mayor 
porcentaje de vida marina existente, con instalaciones 
adecuadas y una recreación de los hábitats naturales, con 
un valor agregado, de ser exhibidos a los visitantes. 

Figura 24

6.1. Limitaciones

Una de las limitantes que ha presentado este proyecto, es el acceso a la información, ya que es administrada por instituciones estatales como la Universidad Nacional que brinda toda la 
información necesaria a estudiantes de esta, como persona externa, la investigación se ha limitado a información extranjera o básica nacional.

También se presenta un límite de información en el tema directamente, al ser un área poco estudiada y un tanto innovadora, la documentación tiende a ser escasa y de fechas anteriores a 
las que sería idóneo, por lo cual se ha tomado como método, hacer un compendio de información de otros temas relacionados para redirigirlo hacia el proyecto. 

Por último, la mayor limitante que se ha presentado es la falta de información del lugar, ya que no se cuenta con áreas catastradas municipales, uso de suelo o plan regulador.

Objetivos 5. 

11. Marco Legal

[ 36 ] [ 37 ]



5.2. Objetivos específicos 

1. Identificar las necesidades de las especies marinas y las condiciones adecuadas para  
 los funcionarios y visitantes. 

2. Analizar las características sociales, físico-espaciales y las condiciones más favorables  
 para el diseño en Playa Hermosa-Punta Mala. 

3. Desarrollar el anteproyecto arquitectónico del Acuario y Refugio de vida Marina en  
 Playa Hermosa, Puntarenas.

Con este proyecto se pretende crear el primer Acuario y Refugio de Vida Marina en Costa Rica y proveer un espacio apto para la investigación en conjunto a su ecosistema natural. 

De acuerdo con el análisis general del usuario, para este proyecto se presentan tres actores principales: los ecosistemas marinos, los trabajadores e investigadores del centro y los visitantes, 
por lo cual se presentan tres diferentes enfoques para los alcances del proyecto. 

01 El alcance principal es salvaguardar el mayor 
porcentaje de vida marina existente, con instalaciones 
adecuadas y una recreación de los hábitats naturales, con 
un valor agregado, de ser exhibidos a los visitantes. 

02 Los trabajadores tanto del proyecto como para la zona en 
que se ubica, generar beneficios de índole económico, social y 
científicos, lo cual le da una perspectiva más amplia a la zona 
turística que se es intervenida, creando una integración 
turística-científica en Playa Hermosa. 

03 Los visitantes que van a convivir con este recurso 
marino-costero son los principales responsables del cuidado de 
las áreas marinas protegidas, se crearan espacios en los que se 
reforzara la educación ambiental y la cultura marina, convirtiendo 
este proyecto en una parte importante del movimiento 
ecoturístico nacional.

Figura 25 Figura 26

6.1. Limitaciones

Una de las limitantes que ha presentado este proyecto, es el acceso a la información, ya que es administrada por instituciones estatales como la Universidad Nacional que brinda toda la 
información necesaria a estudiantes de esta, como persona externa, la investigación se ha limitado a información extranjera o básica nacional.

También se presenta un límite de información en el tema directamente, al ser un área poco estudiada y un tanto innovadora, la documentación tiende a ser escasa y de fechas anteriores a 
las que sería idóneo, por lo cual se ha tomado como método, hacer un compendio de información de otros temas relacionados para redirigirlo hacia el proyecto. 

Por último, la mayor limitante que se ha presentado es la falta de información del lugar, ya que no se cuenta con áreas catastradas municipales, uso de suelo o plan regulador.

Figura 27

Alcances:
Crear infraestructura en pro de la conservación de las tortugas marinas. 

Propuesta arquitectónica contemporánea enfocada en la bioarquitectura, sostenible y en armonía con el lugar donde se implementa, para que refleje la identidad del generador del proyecto, 
es decir, el sitio, la cultura de la región y a especies con las que se trabaja.

El autor en su tesis se centra en 3 especies de tortugas, las cuales van a ser el centro de la educación y exhibición del Centro Integral, en ambas propuestas se plantea como base ayudar al 
animal que lo necesite, para luego reincorporarlo a su hábitat natural, teniendo un impacto positivo en el futuro desarrollo de su especie, en otras palabras, retrasando la posibilidad de la 
fluctuación de la especie en su ecosistema. 

Esta teoría sustenta las bases para formar el Acuario en Playa Hermosa. 

6. Alcances y Limitaciones
6.1. Alcances

12. Marco Metodológico 
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Con este proyecto se pretende crear el primer Acuario y Refugio de Vida Marina en Costa Rica y proveer un espacio apto para la investigación en conjunto a su ecosistema natural. 

De acuerdo con el análisis general del usuario, para este proyecto se presentan tres actores principales: los ecosistemas marinos, los trabajadores e investigadores del centro y los visitantes, 
por lo cual se presentan tres diferentes enfoques para los alcances del proyecto. 

03 Los visitantes que van a convivir con este recurso 
marino-costero son los principales responsables del cuidado de 
las áreas marinas protegidas, se crearan espacios en los que se 
reforzara la educación ambiental y la cultura marina, convirtiendo 
este proyecto en una parte importante del movimiento 
ecoturístico nacional.

Una de las limitantes que ha presentado este proyecto, es el acceso a la información, ya que es administrada por instituciones estatales como la Universidad Nacional que brinda toda la 
información necesaria a estudiantes de esta, como persona externa, la investigación se ha limitado a información extranjera o básica nacional.

También se presenta un límite de información en el tema directamente, al ser un área poco estudiada y un tanto innovadora, la documentación tiende a ser escasa y de fechas anteriores a 
las que sería idóneo, por lo cual se ha tomado como método, hacer un compendio de información de otros temas relacionados para redirigirlo hacia el proyecto. 

Por último, la mayor limitante que se ha presentado es la falta de información del lugar, ya que no se cuenta con áreas catastradas municipales, uso de suelo o plan regulador.

En la actualidad el IEO es un organismo autónomo, que depende orgánicamente del Ministerio de Educación y Ciencia a través de la Secretaría General de Política Científica, y está clasificado 
como un Organismo Público de Investigación, siendo su campo de actividad el estudio del mar y sus recursos. 

La investigación del IEO se extiende a los recursos marinos en general, a los problemas relacionados con la oceanografía y la contaminación del medio marino y a los cultivos. 
En este sentido, el Instituto procura orientar sus investigaciones de tal forma que sus resultados sirvan de apoyo a la función de asesoramiento, y para dar respuestas concretas a la 
Administración Pública con referencia al mar, a su utilización racional y a su protección.

Por su parte el Refugio de vida marina plantea crear un apoyo parecido al que establece el IEO, dando el sustento científico a los investigadores y estudiantes de las ramas involucradas en 
este proyecto, por medio de laboratorios vivientes, un espacio de estudio controlado para un mejor manejo de las especies y para el investigador.  (¨González¨, 2018)

Figura 28

Universidad Hispanoamericana
Autor: Alexander Quesada Carvajal
Ubicación: Limón, Costa Rica, 2016

Alcances:
Crear infraestructura en pro de la conservación de las tortugas marinas. 

Propuesta arquitectónica contemporánea enfocada en la bioarquitectura, sostenible y en armonía con el lugar donde se implementa, para que refleje la identidad del generador del proyecto, 
es decir, el sitio, la cultura de la región y a especies con las que se trabaja.

El autor en su tesis se centra en 3 especies de tortugas, las cuales van a ser el centro de la educación y exhibición del Centro Integral, en ambas propuestas se plantea como base ayudar al 
animal que lo necesite, para luego reincorporarlo a su hábitat natural, teniendo un impacto positivo en el futuro desarrollo de su especie, en otras palabras, retrasando la posibilidad de la 
fluctuación de la especie en su ecosistema. 

Esta teoría sustenta las bases para formar el Acuario en Playa Hermosa. 

Objetivos: 
Plantear un centro integral que gire en torno a instalaciones pedagógicas, 
que eduque y prepare al visitante en temas de conservación, enfocados 
hacia la tortuga marina.

Emplear investigaciones biológicas de las diferentes especies de tortugas 
marinas presentes en la costa caribeña y cumpliendo con las necesidades 
pertinentes y carencias presentes en materia de conservación y rescate. 

Con un diseño arquitectónico apropiado con un enfoque adecuado al sitio 
y a su bagaje cultural, desde un punto de vista climático, contextual, socio 
espacial y sostenible. 

7.  Perspectiva teórica
7.1. Centro integral para la educación y el rescate de la tortuga marina. 

12. Marco Metodológico 
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En la actualidad el IEO es un organismo autónomo, que depende orgánicamente del Ministerio de Educación y Ciencia a través de la Secretaría General de Política Científica, y está clasificado 
como un Organismo Público de Investigación, siendo su campo de actividad el estudio del mar y sus recursos. 

La investigación del IEO se extiende a los recursos marinos en general, a los problemas relacionados con la oceanografía y la contaminación del medio marino y a los cultivos. 
En este sentido, el Instituto procura orientar sus investigaciones de tal forma que sus resultados sirvan de apoyo a la función de asesoramiento, y para dar respuestas concretas a la 
Administración Pública con referencia al mar, a su utilización racional y a su protección.

Por su parte el Refugio de vida marina plantea crear un apoyo parecido al que establece el IEO, dando el sustento científico a los investigadores y estudiantes de las ramas involucradas en 
este proyecto, por medio de laboratorios vivientes, un espacio de estudio controlado para un mejor manejo de las especies y para el investigador.  (¨González¨, 2018)

Aspectos importantes:

a) Elabora, coordina y gestiona los programas de investigación sobre los recursos vivos 
marinos, nacionales e internacionales.

b) Informa sobre los proyectos de normas que se le sometan a consulta y que afecten a 
la extracción de recursos vivos marinos.
 
c) Establece convenios con organismos públicos y privados para la realización de 
proyectos de investigación y otras actividades de carácter científico y tecnológico.

d) El estudio y la enseñanza de la fauna y flora de las costas españolas y mares 
adyacentes.

e) La aplicación de conocimientos al desarrollo de las industrias marítimas. 

f) La preparación de colecciones científicas con destino a los museos y establecimientos 
de enseñanza.

Figura 29

Universidad Hispanoamericana
Autor: Alexander Quesada Carvajal
Ubicación: Limón, Costa Rica, 2016

Alcances:
Crear infraestructura en pro de la conservación de las tortugas marinas. 

Propuesta arquitectónica contemporánea enfocada en la bioarquitectura, sostenible y en armonía con el lugar donde se implementa, para que refleje la identidad del generador del proyecto, 
es decir, el sitio, la cultura de la región y a especies con las que se trabaja.

El autor en su tesis se centra en 3 especies de tortugas, las cuales van a ser el centro de la educación y exhibición del Centro Integral, en ambas propuestas se plantea como base ayudar al 
animal que lo necesite, para luego reincorporarlo a su hábitat natural, teniendo un impacto positivo en el futuro desarrollo de su especie, en otras palabras, retrasando la posibilidad de la 
fluctuación de la especie en su ecosistema. 

Esta teoría sustenta las bases para formar el Acuario en Playa Hermosa. 

Objetivos: 
Plantear un centro integral que gire en torno a instalaciones pedagógicas, 
que eduque y prepare al visitante en temas de conservación, enfocados 
hacia la tortuga marina.

Emplear investigaciones biológicas de las diferentes especies de tortugas 
marinas presentes en la costa caribeña y cumpliendo con las necesidades 
pertinentes y carencias presentes en materia de conservación y rescate. 

Con un diseño arquitectónico apropiado con un enfoque adecuado al sitio 
y a su bagaje cultural, desde un punto de vista climático, contextual, socio 
espacial y sostenible. 

Servicios que ofrece
• Auditorio para 100 personas.
• 2 aulas capacitadas para 15 personas. 
• Laboratorio para bioensayos, un laboratorio básico de química.
• Cuenta con 3 dormitorios colectivos para 20, 12 y 10 personas, para voluntarios   
 extranjeros. 
• Se cuenta con una cocina moderna y un salón-comedor con capacidad para 100   
 personas.
• Red de tuberías internas para el abastecimiento de agua de mar a los laboratorios  
 y una rampa-atracadero para embarcaciones de pequeño calado tipo pangas y   
 lanchas.

7.  Perspectiva teórica
7.2.  Instituto Español de Oceanografía (IEO)  

12. Marco Metodológico 
         Mapa Metodológico 
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En la actualidad el IEO es un organismo autónomo, que depende orgánicamente del Ministerio de Educación y Ciencia a través de la Secretaría General de Política Científica, y está clasificado 
como un Organismo Público de Investigación, siendo su campo de actividad el estudio del mar y sus recursos. 

La investigación del IEO se extiende a los recursos marinos en general, a los problemas relacionados con la oceanografía y la contaminación del medio marino y a los cultivos. 
En este sentido, el Instituto procura orientar sus investigaciones de tal forma que sus resultados sirvan de apoyo a la función de asesoramiento, y para dar respuestas concretas a la 
Administración Pública con referencia al mar, a su utilización racional y a su protección.

Por su parte el Refugio de vida marina plantea crear un apoyo parecido al que establece el IEO, dando el sustento científico a los investigadores y estudiantes de las ramas involucradas en 
este proyecto, por medio de laboratorios vivientes, un espacio de estudio controlado para un mejor manejo de las especies y para el investigador.  (¨González¨, 2018)

Aspectos importantes:

a) Elabora, coordina y gestiona los programas de investigación sobre los recursos vivos 
marinos, nacionales e internacionales.

b) Informa sobre los proyectos de normas que se le sometan a consulta y que afecten a 
la extracción de recursos vivos marinos.
 
c) Establece convenios con organismos públicos y privados para la realización de 
proyectos de investigación y otras actividades de carácter científico y tecnológico.

d) El estudio y la enseñanza de la fauna y flora de las costas españolas y mares 
adyacentes.

e) La aplicación de conocimientos al desarrollo de las industrias marítimas. 

f) La preparación de colecciones científicas con destino a los museos y establecimientos 
de enseñanza.

Servicios que ofrece
• Auditorio para 100 personas.
• 2 aulas capacitadas para 15 personas. 
• Laboratorio para bioensayos, un laboratorio básico de química.
• Cuenta con 3 dormitorios colectivos para 20, 12 y 10 personas, para voluntarios   
 extranjeros. 
• Se cuenta con una cocina moderna y un salón-comedor con capacidad para 100   
 personas.
• Red de tuberías internas para el abastecimiento de agua de mar a los laboratorios  
 y una rampa-atracadero para embarcaciones de pequeño calado tipo pangas y   
 lanchas.

Actividades: 
• Eventos de capacitación y talleres 
• Seminarios, charlas y cursos 
• Laboratorios 
• Seguimientos de proyectos 
• Encuentros estudiantiles y culturales 
• Giras y visitas educativas
• Trabajos de graduación 
• Proyectos de investigación 
• Asistencia técnica a proyectos productivos 
• Tesis de post grados

Es una instancia de servicio y de proyección académica, adscrita a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional, cuyo 
propósito es facilitar su infraestructura para la ejecución de programas, proyectos y actividades en el campo de las ciencias marinas y costeras, 
en el desarrollo de alternativas de producción y de carácter integral. 

Objetivos 
Facilitar infraestructura para la ejecución de programas, proyectos y actividades en el campo de las ciencias marinas y costeras. Por ejemplo, 
pequeñas extracciones del lecho marino, para su reproducción en laboratorios y continuidad de ecosistemas en laboratorios vivos.

Facilitar el vínculo entre instituciones y las comunidades de la zona costera en los procesos de promoción e implementación de programas 
desarrollo sostenible.

Generar el ambiente propicio para que los usuarios puedan realizar adecuadamente sus trabajos en las áreas de investigación, docencia, 
extensión y capacitación. 

("ECMAR", 2019)

Se pretende, a mediano y largo plazo, alcanzar los siguientes resultados:

1. Mejoramiento del manejo y expansión potencial de las áreas protegidas ya existentes.
2. Identificación de nuevas áreas protegidas.

3. Aumento de la conectividad dentro de los límites del Corredor.
4. Protección y conservación de especies migratorias y áreas claves para la crianza y alimentación.

5. Protección de poblaciones de especies en peligro crítico de extinción y sus hábitats.

Figura 30

A destacar en especial del ECMAR, son los servicios que ofrece a sus usuarios, por ejemplo:

7.  Perspectiva teórica
7.3.  Estación Nacional de Ciencias Marino-Costeras (ECMAR)
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Es una instancia de servicio y de proyección académica, adscrita a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional, cuyo 
propósito es facilitar su infraestructura para la ejecución de programas, proyectos y actividades en el campo de las ciencias marinas y costeras, 
en el desarrollo de alternativas de producción y de carácter integral. 

Objetivos 
Facilitar infraestructura para la ejecución de programas, proyectos y actividades en el campo de las ciencias marinas y costeras. Por ejemplo, 
pequeñas extracciones del lecho marino, para su reproducción en laboratorios y continuidad de ecosistemas en laboratorios vivos.

Facilitar el vínculo entre instituciones y las comunidades de la zona costera en los procesos de promoción e implementación de programas 
desarrollo sostenible.

Generar el ambiente propicio para que los usuarios puedan realizar adecuadamente sus trabajos en las áreas de investigación, docencia, 
extensión y capacitación. 

("ECMAR", 2019)

Es una iniciativa regional de conservación y uso sostenible, que busca la adecuada gestión de la biodiversidad y los 
recursos marinos y costeros del Pacífico Este Tropical de 4 países: 

Costa Rica, Panamá, Colombia y Ecuador. 

Se define por sus características oceanográficas, batimétricas y conectividad ecológica. 
Esta región representa una de las áreas de mayor productividad en el Pacífico Oriental y una de las provincias 
biogeográficas de mayor diversidad biológica en el mundo. ("CMAR- FAICO", 2019)

Reúne un número significativo de hábitats y ecosistemas únicos y particularmente vulnerables que albergan una gran 
diversidad biológica y productividad que incluye especies marinas, en peligro de extinción y de gran importancia 
ecológica, económica y estética. 

Las islas de esta región tienen algunos de los pocos arrecifes de coral que se encuentran bien conservados dentro del 
Océano Pacífico Tropical del Este.

Con el objetivo de contribuir con la gestión ambiental del CMAR, la UNESCO y la UICN unieron esfuerzos en una iniciativa 
cuyo propósito es el planteamiento consensuado de lineamientos para el manejo sostenible de tiburones en la región, así 
como el fortalecimiento de la estrategia de comunicación del corredor.

Se pretende, a mediano y largo plazo, alcanzar los siguientes resultados:

1. Mejoramiento del manejo y expansión potencial de las áreas protegidas ya existentes.
2. Identificación de nuevas áreas protegidas.

3. Aumento de la conectividad dentro de los límites del Corredor.
4. Protección y conservación de especies migratorias y áreas claves para la crianza y alimentación.

5. Protección de poblaciones de especies en peligro crítico de extinción y sus hábitats.

Figura 31 Figura 32

El Parque Marino, un proyecto estratégico para el desarrollo de la zona marina y costera costarricense. Surge como un proyecto socio ambiental en el marco del desarrollo sostenible, con 
el afán de colaborar con el mejoramiento humano y ambiental de la zona. 

7.  Perspectiva teórica
7.4.   Corredor Marino del Pacífico Este Tropical (CMAR)

1.Usuarios del proyecto  
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Es una iniciativa regional de conservación y uso sostenible, que busca la adecuada gestión de la biodiversidad y los 
recursos marinos y costeros del Pacífico Este Tropical de 4 países: 

Costa Rica, Panamá, Colombia y Ecuador. 

Se define por sus características oceanográficas, batimétricas y conectividad ecológica. 
Esta región representa una de las áreas de mayor productividad en el Pacífico Oriental y una de las provincias 
biogeográficas de mayor diversidad biológica en el mundo. ("CMAR- FAICO", 2019)

Reúne un número significativo de hábitats y ecosistemas únicos y particularmente vulnerables que albergan una gran 
diversidad biológica y productividad que incluye especies marinas, en peligro de extinción y de gran importancia 
ecológica, económica y estética. 

Las islas de esta región tienen algunos de los pocos arrecifes de coral que se encuentran bien conservados dentro del 
Océano Pacífico Tropical del Este.

Con el objetivo de contribuir con la gestión ambiental del CMAR, la UNESCO y la UICN unieron esfuerzos en una iniciativa 
cuyo propósito es el planteamiento consensuado de lineamientos para el manejo sostenible de tiburones en la región, así 
como el fortalecimiento de la estrategia de comunicación del corredor.

El Parque Marino, un proyecto estratégico para el desarrollo de la zona marina y costera costarricense. Surge como un proyecto socio ambiental en el marco del desarrollo sostenible, con 
el afán de colaborar con el mejoramiento humano y ambiental de la zona. 

Es una organización interdisciplinaria e interinstitucional que promueve, apoya y difunde la investigación, la educación y el 
uso sostenible de la biodiversidad marina.

Aspectos importantes: 
 •Promueve la conservación del recurso marino. 

 •Participa en programas de capacitación y educación formal.

 •Ofrece un espacio, que se renueva periódicamente, para la recreación, que estimula el aprendizaje.
 
 •Posee un centro de rescate y rehabilitación de animales marinos.

El MINAE es la institución líder, 
y como socios se encuentra la 
comunidad de Puntarenas, la UNA, 
el Instituto Nacional de Aprendizaje 
(INA) y el Instituto Nacional de 
Biodiversidad (INBio). 
("Parque Marino del Pacífico", 2016)

Figura 33

Figura 34

Figura 35

Monteverde, Puntarenas. 

El Centro Científico Tropical es una entidad encargada de la investigación ecológica y la 
propagación de conocimientos, con el fin de lograr una conciencia ambientalista en la 
sociedad, incentivando una convivencia armoniosa entre el ser humano y los 
ecosistemas que este habita. 

Este centro científico se encuentra abierto al público con senderos para la apreciación de 
la biodiversidad y cuenta con una reserva privada que cuenta con laboratorios vivientes 
para investigar y obtener información técnica. ("Reserva Monteverde", 2016)

8.  Casos de Estudio 
8.1.  Parque Marino Pacífico

1. Usuarios del proyecto  
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El Parque Marino, un proyecto estratégico para el desarrollo de la zona marina y costera costarricense. Surge como un proyecto socio ambiental en el marco del desarrollo sostenible, con 
el afán de colaborar con el mejoramiento humano y ambiental de la zona. 

Es una organización interdisciplinaria e interinstitucional que promueve, apoya y difunde la investigación, la educación y el 
uso sostenible de la biodiversidad marina.

Aspectos importantes: 
 •Promueve la conservación del recurso marino. 

 •Participa en programas de capacitación y educación formal.

 •Ofrece un espacio, que se renueva periódicamente, para la recreación, que estimula el aprendizaje.
 
 •Posee un centro de rescate y rehabilitación de animales marinos.

Monteverde, Puntarenas. 

El Centro Científico Tropical es una entidad encargada de la investigación ecológica y la 
propagación de conocimientos, con el fin de lograr una conciencia ambientalista en la 
sociedad, incentivando una convivencia armoniosa entre el ser humano y los 
ecosistemas que este habita. 

Este centro científico se encuentra abierto al público con senderos para la apreciación de 
la biodiversidad y cuenta con una reserva privada que cuenta con laboratorios vivientes 
para investigar y obtener información técnica. ("Reserva Monteverde", 2016)

En la Reserva del Bosque Nuboso de Monteverde, se realiza un promedio de 27 
investigaciones anuales. 

Los resultados permiten conocer el impacto de la conservación y del manejo adecuado 
de los recursos naturales. 

Aspectos importantes: 

 •Protege y recupera el bosque original para contribuir a la continuidad de 
   ecosistemas. 

 •Conserva zonas boscosas para utilizarlos como “laboratorios vivientes”. 

 •Posee instalaciones y facilidades para que científicos externos puedan realizar 
   investigaciones. 

 •Involucra a la comunidad en actividades de conservación y capacitaciones 
  públicas para la información sobre el ecosistema local. 

 •Posee una amplia base de datos para uso público.
Figura 36

Figura 37 Figura 38

Diseñado por Behnisch Architekten, en Stralsund, Alemania (2005-2008)

Trata de un museo científico que, al estar relacionado con la naturaleza, intenta reprodu-
cir el ecosistema que explica.

Este museo incluye acuarios sobre los mares de todo el mundo. Escenifica una realidad 
a distancia que enmarca lugares que no se podrían visitar, consta, de diversas escenas 
marinas (algunas en agua, otras sin ella) que ¨sumergen¨ al visitante en las profundi-
dades del mar. 

Hay que destacar que el recurso escenográfico está bien utilizado en esta ocasión y se 
da una coincidencia absoluta entre el propósito del edificio y el de la exposición, hasta el 
punto de que resultaría imposible separar una cosa de la otra.

Stralsund es una población que está ubicada en el estado federado de Mecklenburgo-
Pomerania Occidental, en la parte más hacia el norte de Alemania, en la que hay varios 
atractivos tanto antiguos como modernos que vale la pena visitar como lo es su 
Ozeaneum.
   ("German Oceanographic Museum Foundation", 2012)

8.  Casos de Estudio 
8.2.  Centro Científico Tropical (CCT)

1. Usuarios del proyecto  
1.3. Trabajadores
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En la Reserva del Bosque Nuboso de Monteverde, se realiza un promedio de 27 
investigaciones anuales. 

Los resultados permiten conocer el impacto de la conservación y del manejo adecuado 
de los recursos naturales. 

Aspectos importantes: 

 •Protege y recupera el bosque original para contribuir a la continuidad de 
   ecosistemas. 

 •Conserva zonas boscosas para utilizarlos como “laboratorios vivientes”. 

 •Posee instalaciones y facilidades para que científicos externos puedan realizar 
   investigaciones. 

 •Involucra a la comunidad en actividades de conservación y capacitaciones 
  públicas para la información sobre el ecosistema local. 

 •Posee una amplia base de datos para uso público.

Diseñado por Behnisch Architekten, en Stralsund, Alemania (2005-2008)

Trata de un museo científico que, al estar relacionado con la naturaleza, intenta reprodu-
cir el ecosistema que explica.

Este museo incluye acuarios sobre los mares de todo el mundo. Escenifica una realidad 
a distancia que enmarca lugares que no se podrían visitar, consta, de diversas escenas 
marinas (algunas en agua, otras sin ella) que ¨sumergen¨ al visitante en las profundi-
dades del mar. 

Hay que destacar que el recurso escenográfico está bien utilizado en esta ocasión y se 
da una coincidencia absoluta entre el propósito del edificio y el de la exposición, hasta el 
punto de que resultaría imposible separar una cosa de la otra.

Stralsund es una población que está ubicada en el estado federado de Mecklenburgo-
Pomerania Occidental, en la parte más hacia el norte de Alemania, en la que hay varios 
atractivos tanto antiguos como modernos que vale la pena visitar como lo es su 
Ozeaneum.
   ("German Oceanographic Museum Foundation", 2012)

Este lugar es un acuario público que pertenece al Museo Oceanográfico de Alemania, y 
es uno de los atractivos más visitados de esta población.

Este increíble lugar pertenece a una de las instituciones dedicadas al estudio del Océano 
más grandes de todo el continente europeo y allí puedes aprender de la vida marina que 
existe tanto en el Mar del Norte como en el Báltico, lo que hace que sea tan atractivo que 
recibe más de novecientos mil visitantes cada año, y que cada vez más turistas visitan, ya 
que es único en la región.

Figura 41

Figura 40

Se abrió al público en marzo de 2013 y es el acuario más grande del norte de Europa.

El propósito principal del acuario es difundir información marina, ayudar a proyectos 
científicos y ayudar a mejorar las instituciones educativas, cuenta con más de 450 espe-
cies y un total 20 mil animales. 

Fue diseñado por los arquitectos daneses 3XN. 
Para reducir el consumo de energía, el edificio está equipado con unidades de 
refrigeración que utilizan agua de mar de Øresund y doble acristalamiento. Cubre un 
total de 12,000 m2 incluido el edificio de 10,000 m2 y 2,000 m2 al aire libre (excluyendo 
espacios de estacionamiento).
El planeta azul contiene aproximadamente 7,000,000 litros de agua dividida en 53 
exhibiciones. ("Den Blå Planet", 2020)

Hay cinco secciones principales:
 -El bosque: La sección de la selva tropical

 -Los grandes lagos africanos: Exposiciones para el lago Malawi, el lago Tanganica 
   y el lago Victoria. 

Figura 39

8.  Casos de Estudio 
8.3.  German Oceanographic Museum

1.  Usuarios del proyecto  
 1.3. Trabajadores  
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Según investigadores la palabra Gabito se relaciona tarahúmargarabee o garabi, superlativo de gara, que significa “bueno tal vez el mejor”. (¨Municipalidad Garabito¨, 2017)

Este lugar es un acuario público que pertenece al Museo Oceanográfico de Alemania, y 
es uno de los atractivos más visitados de esta población.

Este increíble lugar pertenece a una de las instituciones dedicadas al estudio del Océano 
más grandes de todo el continente europeo y allí puedes aprender de la vida marina que 
existe tanto en el Mar del Norte como en el Báltico, lo que hace que sea tan atractivo que 
recibe más de novecientos mil visitantes cada año, y que cada vez más turistas visitan, ya 
que es único en la región.

Se abrió al público en marzo de 2013 y es el acuario más grande del norte de Europa.

El propósito principal del acuario es difundir información marina, ayudar a proyectos 
científicos y ayudar a mejorar las instituciones educativas, cuenta con más de 450 espe-
cies y un total 20 mil animales. 

Fue diseñado por los arquitectos daneses 3XN. 
Para reducir el consumo de energía, el edificio está equipado con unidades de 
refrigeración que utilizan agua de mar de Øresund y doble acristalamiento. Cubre un 
total de 12,000 m2 incluido el edificio de 10,000 m2 y 2,000 m2 al aire libre (excluyendo 
espacios de estacionamiento).
El planeta azul contiene aproximadamente 7,000,000 litros de agua dividida en 53 
exhibiciones. ("Den Blå Planet", 2020)

Hay cinco secciones principales:
 -El bosque: La sección de la selva tropical

 -Los grandes lagos africanos: Exposiciones para el lago Malawi, el lago Tanganica 
   y el lago Victoria. 

Figura 42

-Evolución y adaptación: Dirigido a la evolución y adaptación de los peces, y contiene un 
acuario de manglares con peces de cuatro ojos, peces arqueros, pescadores de lodo y 
semejantes, así como acuarios para apalachicola tortuga y peces primitivos.

-Agua fría: Principalmente hogar de especies nativas danesas de agua dulce y salada. 
Entre otros, incluye una piscina táctil y un gran acuario del Atlántico norte con un acanti-
lado de aves marinas de 15 m de altura. Las especies no nativas cerca de la sección de 
Agua fría son pulpos gigantes del Pacífico, anémonas de mar y más. 

-El océano cálido: Esta sección contiene el acuario más grande de Blue Planet, el tanque 
Ocean de 4,000,000 litros. Es el hogar de los tiburones, rayas, águilas, guitarras, morenas, 
dorados, mellizos y más, que se pueden ver a través de 16 por 8 m ventana principal, que 
es de 45 cm de espesor. También hay un túnel de tiburones de 16 m de largo. Frente al 
Ocean Tank se encuentra el arrecife de coral de 16 m con corales vivos y peces de 
arrecife.

Figura 43

Figura 44

8.  Casos de Estudio 
8.4.  The Blue Planet: Acuario Nacional de Dinamarca

2. Especies y sus ecosistemas 
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9.2. Límites del cantón

Según investigadores la palabra Gabito se relaciona tarahúmargarabee o garabi, superlativo de gara, que significa “bueno tal vez el mejor”. (¨Municipalidad Garabito¨, 2017)

Posee 8km de longitud, es una larga playa de costas abiertas y arena gris. 
Cuenta con fuertes corrientes, lo que lo hace algo peligrosa, pero esto en cambio favorece la formación de fuerte oleaje, lo que la hace ideal para la práctica del surf. 

El Refugio Nacional de Vida Silvestre Playa Hermosa-Punta Mala es un área de conservación natural perteneciente al Área de Conservación Pacífico Central. 
Se encuentra ubicado a unos 13 km de la ciudad de Jacó. 

Fue creado el 3 de marzo de 1999. Su objetivo es proteger el desove de la tortuga lora, lo que lo hace de gran relevancia al ser ésta una especie en vías de extinción. 
También conserva una franja de playa donde está ubicado un manglar. 

Turrubares

Parrita, Río Tusubres

O
céano Pacífico

Esparza y Orotina 

Figura 45

Playa Hermosa

Posee 8km de longitud, es una playa 
de costas abiertas, es algo peligrosa, 
pero esto en cambio favorece la 
práctica del surf. 

1522

Descubrimiento del territorio 
que hoy se conoce como 
Garabito

1524

Garabito cacique principal, que en la época era 
muy poderoso, tanto por sus dominios, como 
por la resistencia que tuvo a la conquista 
española. 

1980

Se funda el cantón número 11 de la 
Provincia de Puntarenas, Garabito se 
divide en dos distritos, Jacó y Tárcoles.

1982

Se llevó a cabo la primera sesión 
del Concejo de Garabito. 

1999

El Refugio Nacional de Vida Silvestre 
Playa Hermosa-Punta Mala.  
Fue creado el 3 de marzo. 

2011

Según datos del censo Jacó cuenta con 
11685 habitantes, siendo el distrito 
número 114 en cuanto a población del 
país.

Jacó

Poblados: 
Agujitas, Buenos Aires, Cañablancal, 
Cerro Fresco, Herradura, Mona, Playa Hermosa, Pochotal, 
Puerto Escondido, Quebrada Amarilla, San Antonio, 
Turrubaritos, Tusubres. 

-Evolución y adaptación: Dirigido a la evolución y adaptación de los peces, y contiene un 
acuario de manglares con peces de cuatro ojos, peces arqueros, pescadores de lodo y 
semejantes, así como acuarios para apalachicola tortuga y peces primitivos.

-Agua fría: Principalmente hogar de especies nativas danesas de agua dulce y salada. 
Entre otros, incluye una piscina táctil y un gran acuario del Atlántico norte con un acanti-
lado de aves marinas de 15 m de altura. Las especies no nativas cerca de la sección de 
Agua fría son pulpos gigantes del Pacífico, anémonas de mar y más. 

-El océano cálido: Esta sección contiene el acuario más grande de Blue Planet, el tanque 
Ocean de 4,000,000 litros. Es el hogar de los tiburones, rayas, águilas, guitarras, morenas, 
dorados, mellizos y más, que se pueden ver a través de 16 por 8 m ventana principal, que 
es de 45 cm de espesor. También hay un túnel de tiburones de 16 m de largo. Frente al 
Ocean Tank se encuentra el arrecife de coral de 16 m con corales vivos y peces de 
arrecife.

9. Atecedente Histórico
9.1. Historia del Cantón 

2. Especies y sus ecosistemas   
2.1. Aguas Tropicales
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Posee 8km de longitud, es una larga playa de costas abiertas y arena gris. 
Cuenta con fuertes corrientes, lo que lo hace algo peligrosa, pero esto en cambio favorece la formación de fuerte oleaje, lo que la hace ideal para la práctica del surf. 

El Refugio Nacional de Vida Silvestre Playa Hermosa-Punta Mala es un área de conservación natural perteneciente al Área de Conservación Pacífico Central. 
Se encuentra ubicado a unos 13 km de la ciudad de Jacó. 

Fue creado el 3 de marzo de 1999. Su objetivo es proteger el desove de la tortuga lora, lo que lo hace de gran relevancia al ser ésta una especie en vías de extinción. 
También conserva una franja de playa donde está ubicado un manglar. 

Debido a que es una zona protegida, dentro del refugio está prohibida la 
pesca, acampar o encender fuegos, así como sacar especies autóctonas. 

Se extiende de noroeste a sureste desde Punta Mala, hasta la desembocadura 
del río Tullín o Tusubres, que sirve de límite entre los cantones de 
Garabito y Parrita. 

El refugio tiene una alta visitación principalmente debido al surf en el sector 
de Playa Hermosa. 

En los años 2012-2013, 387.939 turistas no residentes visitaron la Unidad de  
Planeamiento Turístico Pacífico Medio. ("INEC", 2011)

 
Teniendo en cuenta que Playa Hermosa es un ícono para el surf en el Pacífico 
Central, se asume que el 16.2% de los visitantes de esta Unidad de 
Planeamiento Turístico visita al menos una vez el Refugio.

Con base en los datos anteriores, la visitación promedio de no residentes en 
el Sector Playa Hermosa del Refugio (2012 y 2013) habría sido de 62.846 
personas por año.Figura 46

9. Antecedente Histórico
9.3. Historia del Refugio

2. Especies y sus ecosistemas   
2.1. Aguas Tropicales

[ 58 ] [ 59 ]



Área Marina Protegida
Es un terreno intermareal o submareal junto con el agua que la cubre y la flora, fauna, y 
características históricas y culturales, que han sido reservadas para 
proteger parte o todo el ambiente que encierra. 
Son superficies de mar preservadas para fines de conservación.

Acuario/ aquarium (latín)  
- Depósito de agua donde se tienen vivos animales o vegetales acuáticos. 
Recinto destinado a la exhibición de animales acuáticos vivos. (Rae, 2019) 
Instalación que será abierta al público y a investigadores, para ver y 
conocer especies acuáticas, cuenta con depósitos grandes de agua con 
capacidad de hasta millones de litros y pueden albergar especies grandes. 

Área Protegida 
Área geográfica terrestre, costera, marina o lacustre, declarada 
legalmente, para satisfacer objetivos de conservación o investigación de los recursos 
naturales y culturales.

Banco de peces o cardumen 
Banco (conjunto de…).(Rae, 2019) Es un conjunto de peces similares y 
puede no ser específico a una especie.
Se reserva el término "banco" para grupos de la misma especie, 
nadando en una alta sincronización y de manera polarizada.  

Banco de semillas 
Un banco de semillas es una colección de especies vegetales en forma de semillas, 
almacenadas en condiciones especiales para asegurar su supervivencia durante 
largos períodos de tiempo. 

BIO-MARCC 
La idea del programa BIO-MARCC es generar mecanismos que involucren actores de 
todos los sectores con interés social o económico en las áreas marinas protegidas, para 
un manejo efectivo de las mismas. (Programa BIO-MARCC, 2014)

Biodiversidad 
Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente. (Rae, 2019).

Comprende la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, ya sea que se 
encuentren en ecosistemas terrestres, aéreos, marinos, u otros complejos ecológicos, así 
como la diversidad dentro de cada especie, como entre las especies y los ecosistemas de 
los que forma parte. 
La biodiversidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias 
genéticas dentro de cada especie.

Biogeografía 
Parte de la biología que se ocupa de la distribución geográfica de animales 
y plantas. (Rae, 2019)
Se encarga de estudiar la posición geográfica de los seres vivos, así como 
también el origen del porque están allí, y como ha ido alterando físicamente 
a los mismos.

Biología 
Ciencia que trata de los seres vivos. (Rae, 2019)
Se ocupa tanto de la descripción de las características y los 
comportamientos de los organismos individuales, como de especies en su 
conjunto, así como de la reproducción y de las interacciones entre ellos y 
el entorno.

Carcinología 
Parte de la zoología que trata de los crustáceos. (Rae, 2019).

Conservación 
Acción y efecto de conservar. (Rae, 2019)
Se refiere a los procesos para alcanzar un estado definido de los recursos.

Conservación ex situ 
Mantenimiento de los elementos de la biodiversidad fuera de sus hábitats 
naturales, incluidas las colecciones de material biológico. 

Conservación in situ 
Mantenimiento de los elementos de la biodiversidad dentro de ecosistemas y hábitats 
naturales. Comprende también el mantenimiento y la recuperación de poblaciones 
viables de especies en sus entornos naturales; en el caso de las especies domesticadas 
o cultivadas, en los entornos en donde hayan desarrollado sus propiedades específicas. 

Ecosistema 
Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan entre sí y se 
desarrollan en función de los factores físicos de un mismo ambiente. (Rae, 2019).

Figura 4710. Marco Conceptual
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BIO-MARCC 
La idea del programa BIO-MARCC es generar mecanismos que involucren actores de 
todos los sectores con interés social o económico en las áreas marinas protegidas, para 
un manejo efectivo de las mismas. (Programa BIO-MARCC, 2014)

Biodiversidad 
Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente. (Rae, 2019).

Comprende la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, ya sea que se 
encuentren en ecosistemas terrestres, aéreos, marinos, u otros complejos ecológicos, así 
como la diversidad dentro de cada especie, como entre las especies y los ecosistemas de 
los que forma parte. 
La biodiversidad comprende igualmente la variedad de ecosistemas y las diferencias 
genéticas dentro de cada especie.

Biogeografía 
Parte de la biología que se ocupa de la distribución geográfica de animales 
y plantas. (Rae, 2019)
Se encarga de estudiar la posición geográfica de los seres vivos, así como 
también el origen del porque están allí, y como ha ido alterando físicamente 
a los mismos.

Biología marina 
Es la rama de la biología que consiste en el estudio científico de las 
especies, plantas, organismos que se localizan en el ecosistema acuático, 
tanto física como molecularmente. 

Carcinología 
Parte de la zoología que trata de los crustáceos. (Rae, 2019).

Conservación 
Acción y efecto de conservar. (Rae, 2019)
Se refiere a los procesos para alcanzar un estado definido de los recursos.

Conservación ex situ 
Mantenimiento de los elementos de la biodiversidad fuera de sus hábitats 
naturales, incluidas las colecciones de material biológico. 

Conservación in situ 
Mantenimiento de los elementos de la biodiversidad dentro de ecosistemas y hábitats 
naturales. Comprende también el mantenimiento y la recuperación de poblaciones 
viables de especies en sus entornos naturales; en el caso de las especies domesticadas 
o cultivadas, en los entornos en donde hayan desarrollado sus propiedades específicas. 

Ecosistema 
Comunidad de los seres vivos cuyos procesos vitales se relacionan entre sí y se 
desarrollan en función de los factores físicos de un mismo ambiente. (Rae, 2019).

Ficología 
O algología, es la rama de la botánica que estudia las algas. 
(CICIMAR, 2017).

Hábitat 
Lugar de condiciones apropiadas para que viva un organismo, 
especie o comunidad animal o vegetal. (Rae, 2019). 
Dichos recursos incluyen la disponibilidad de alimento, el tipo de 
cobertura vegetal, el acceso a las fuentes de agua y a sitios de 
descanso, así como cualquier otro componente que sea necesario para 
la sobrevivencia y el éxito reproductivo de la especie.

Ictiología 
Dentro de las ramas de la biología, que estudia los peces, tanto los peces 
óseos (teleósteos), como los condrictios (peces cartilaginosos donde se 
encuentran los tiburones, rayas y quimeras), y los peces agnatos (sin 
mandíbula como son las lampreas y los mixinos). (CICIMAR, 2017). 

Laboratorio viviente
Son una contribución importante al desarrollo de un mayor entendimiento 
de los factores que influyen en las posibilidades de éxito o fracaso, de las 
iniciativas de sostenibilidad con el fin de implementarlas en el contexto de 
las ciudades.

Microbiología 
Es la ciencia encargada del estudio y análisis de los microorganismos, seres 
vivos pequeños no visibles al ojo humano, también conocidos como 
microbios. 

Oceanografía
Ciencia que estudia los mares y sus fenómenos, así como la fauna y la flora marinas. 
(Rae, 2019).
Es un campo de la ciencia que estudia los mares y océanos y todo lo que se 
relaciona con ellos, es decir, la estructura, composición y dinámica de dichos
cuerpos de agua, incluyendo desde los procesos físicos, como las corrientes
y las mareas, hasta los geológicos, como la sedimentación o la expansión 
del fondo oceánico, o los biológicos. 

Morfología
Entre las ramas de la biología, es la que estudia la estructura y forma de los seres vivos, 
y sus implicaciones en la relación con el medio y otras especies.

Refugio de vida silvestre
Tiene como objetivo proteger ambientes naturales donde se garantizan condiciones 
para la existencia o reproducción de especies o comunidades de la flora local y de la 
fauna residente o migratoria. 
Puede estar constituida por áreas privadas, siempre que sea posible conciliar los 
objetivos de la unidad con el uso de la tierra y los recursos naturales por parte de los 
propietarios del lugar.  
La investigación científica requiere la autorización previa del órgano responsable de la 
administración de la unidad y está sujeta a las condiciones y restricciones establecidas 
por éste.

10. Marco Conceptual
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Ictiología 
Dentro de las ramas de la biología, que estudia los peces, tanto los peces 
óseos (teleósteos), como los condrictios (peces cartilaginosos donde se 
encuentran los tiburones, rayas y quimeras), y los peces agnatos (sin 
mandíbula como son las lampreas y los mixinos). (CICIMAR, 2017). 

Microbiología 
Es la ciencia encargada del estudio y análisis de los microorganismos, seres 
vivos pequeños no visibles al ojo humano, también conocidos como 
microbios. 

Oceanografía
Ciencia que estudia los mares y sus fenómenos, así como la fauna y la flora marinas. 
(Rae, 2019).
Es un campo de la ciencia que estudia los mares y océanos y todo lo que se 
relaciona con ellos, es decir, la estructura, composición y dinámica de dichos
cuerpos de agua, incluyendo desde los procesos físicos, como las corrientes
y las mareas, hasta los geológicos, como la sedimentación o la expansión 
del fondo oceánico, o los biológicos. 

Morfología
Entre las ramas de la biología, es la que estudia la estructura y forma de los seres vivos, 
y sus implicaciones en la relación con el medio y otras especies.

Parque Marino
Es un parque en el cual un área de mar está protegida o es exclusiva tanto 
para fines de uso recreacional como para preservar un hábitat específico y 
asegurar que el ecosistema sea sostenido para los organismos existentes en 
él.

Refugio de vida silvestre
Tiene como objetivo proteger ambientes naturales donde se garantizan condiciones 
para la existencia o reproducción de especies o comunidades de la flora local y de la 
fauna residente o migratoria. 
Puede estar constituida por áreas privadas, siempre que sea posible conciliar los 
objetivos de la unidad con el uso de la tierra y los recursos naturales por parte de los 
propietarios del lugar.  
La investigación científica requiere la autorización previa del órgano responsable de la 
administración de la unidad y está sujeta a las condiciones y restricciones establecidas 
por éste.

Ley de conser-
vación de la 
vida silvestre

Ley orgánica 
ambiental

Reservas biológicas
Es un área custodiada o preservada. Se protege para que pueda ser 
empleado en el futuro o en el caso de que ocurra alguna contingencia. 
Una reserva biológica, es un espacio que se protege y se mantiene en 
buenas condiciones de preservación por la relevancia que posee para 
la flora, la fauna o el ecosistema en general.

Restauración de la diversidad biológica
 
Toda actividad dirigida a recuperar las características estructurales y 
funcionales de la diversidad original de un área determinada, con fines 
de conservación.

Territorio Marítimo 
Se refiere a aquella porción de mar, para países con costas marítimas, situada a lo largo 
del mismo. A este espacio marítimo, también se le reconoce como territorio soberano 
del país o nación que lo posee.

Vida marina
La vida dentro del mar ha sido fuente de estudio a través de muchos 
años y este lleva a comprender en mundo en el que vivimos 
actualmente, el océano tiene una superficie de más del 70%, pero por su 
gran capacidad debido a su profundidad, alberga más vida que en tierra 
firme. 

Zona económica exclusiva 
Es un área situada más allá del mar territorial, adyacente a éste, sujeta a un régimen 
jurídico específico. No se extenderá más allá de 200 millas marinas contadas desde las 
líneas de base a partir de las cuales se mide la anchura del mar territorial.

Zona Costera 
Es la zona de influencia directa y mutua entre el mar litoral y el borde 
continental, donde los factores y procesos ambientales de ambas 
presentan un grado de traslape efectivo, o dan origen a otros procesos 
ambientales y bióticos específicos. 

10. Marco Conceptual
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Diseño de la Investigación: No experimental

Una investigación no experimental es aquella que se realiza sin manipular 
deliberadamente variables y se basa en el análisis de fenómenos y como se representan 
en su contexto natural como resultado de la observación previa.
 
La investigación se basa principalmente en categorías, conceptos, variables, sucesos, 
comunidades o contextos que se desarrollan sin la manipulación o intervención “ex 
postfacto”. 
Es importante mencionar también que, en este tipo de investigación, los sujetos 
estudiados no son sometidos a ningún estimulo o condición por lo cual se observan en 
su estado y contexto natural. 

Cuantitativo 
Recoge y analiza datos sobre variables. 
Crea y prueba hipótesis. 
Mira la causa y el efecto y hace predicciones científicas. 

Características  
- Permite examinar los datos de manera numérica, especialmente en el campo de la 
estadística. 
-Selección subjetiva e intersubjetiva de indicadores. 
- Los elementos constituidos por un problema de investigación lineal, se denomina: 
variables y hay relación entre las variables y la unidad de observación. 
- El abordaje de los datos es estático, se le asigna significado numérico. 
- La objetividad es la única forma de alcanzar el conocimiento, por lo que utiliza la 
medición exhaustiva y controlada, intentando buscar la certeza del mismo. 

Tabla 1

Ley 7600 

Accesibilidad total al proyecto: 
aceras, pasillos, rampas, 
ascensores, escaleras y estaciona-
mientos 

Capitulo lV Acceso al 
espacio físico
Articulo 41 
Artículo 42

Ley 7451
Ley 7575

Se debe proceder con el formulario D-1 
para optar por la Viabilidad Ambiental 
ante SETENA. Estudio de Impacto Ambien-
tal. Plan de Gestión Ambiental y 
Regencia Ambiental.

Ley de Bienestar Animal y  Ley 
Forestal, Decreto N°32966-MI-
NAE, N°37212 "Creación y 
Funcionamiento de la Comis-
ión Nacional Marina"

Ley N7440

Rige las actividades para proteger a la 
sociedad al acceso a espectáculos públi-
cos, toda función, representación, trans-
misión o capacitación pública que cong-
regue en cualquier lugar a personas para 
presenciarla o escucharla.

Ley De Espectáculos Públicos 
Artículo 1. Actividades 
Artículo 2. 
Espectáculo Público

Ley de conser-
vación de la 
vida silvestre

La vida silvestre que vive en condiciones 
naturales, temporales o permanentes, tanto 
en el territorio continental como en el mar 
territorial, las aguas interiores, y las aguas 
jurisdiccionales y que no requieren el cuida-
do del ser humano para su supervivencia. 

Artículo 1. Regulaciones 
sobre la vida silvestre 

Ley orgánica 
ambiental

Regular la conducta humana, individual o 
colectiva, y la actividad pública o privada 
respecto del ambiente, así como las rela-
ciones y las acciones que surjan del aprove-
chamiento y la conservación ambiental. 

Artículo 4. Fines

Ley de la bio-
diversidad

Especies, razas, variedades o poblaciones de 
singular valor estratégico, científico, económi-
co, actual o potencial. 
Estas áreas estarán dedicadas a conservación y 
a proteger la biodiversidad, el suelo, el recurso 
hídrico, los recursos culturales y los servicios de 
los ecosistemas en general.

Artículo 56. Conservación de 
especies.
Artículo 58. Áreas silvestres 
protegidas.

Construcciones   
 No°833

Especificaciones relativas a la construcción 
del edificio 

IV disposiciones generales 
para edificios. 
V Restricciones Urbanísticas. 
IX sitios de reunión pública. 
XIII Espacios de estaciona-
miento.

Plan de 
negocios en 
áreas marinas 
protegidas. 

Ayuda teórica de la apropiación económica 
adecuada de la zona. 

Capítulo del Refugio de vida 
Silvestre Playa Hermosa-Pun-
ta Mala 

Ley de la 
z o n a 
marít ima 
terrestre.

Pautas que seguir para una extracción 
segura de las especies tanto para conser-
vación y exhibición, como en caso de emer-
gencia. 

Capítulo 2, artículo 9 y 10 zona 
marítimo terrestre.
Artículo 12 prohibido la 
extracción sin autorización.
Artículo 18,19 y 22 en caso de 
construcciones.

NFPA 101

Salidas de emergencias, contención contra 
incendios. 

Capítulo 12 reunión 
pública.

Territorio Marítimo 
Se refiere a aquella porción de mar, para países con costas marítimas, situada a lo largo 
del mismo. A este espacio marítimo, también se le reconoce como territorio soberano 
del país o nación que lo posee.

Vida marina
La vida dentro del mar ha sido fuente de estudio a través de muchos 
años y este lleva a comprender en mundo en el que vivimos 
actualmente, el océano tiene una superficie de más del 70%, pero por su 
gran capacidad debido a su profundidad, alberga más vida que en tierra 
firme. 

Tabla 1
Reglamentación nacional

Tabla 1
Reglamentación nacional

11. Marco Legal

2. Especies y sus ecosistemas   
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Diseño de la Investigación: No experimental

Una investigación no experimental es aquella que se realiza sin manipular 
deliberadamente variables y se basa en el análisis de fenómenos y como se representan 
en su contexto natural como resultado de la observación previa.
 
La investigación se basa principalmente en categorías, conceptos, variables, sucesos, 
comunidades o contextos que se desarrollan sin la manipulación o intervención “ex 
postfacto”. 
Es importante mencionar también que, en este tipo de investigación, los sujetos 
estudiados no son sometidos a ningún estimulo o condición por lo cual se observan en 
su estado y contexto natural. 

Estudio Transversal

Es cuando el estudio o investigación tiene como eje principal el análisis de nivel o el 
estado de diferentes variables en determinado momento o bien conocer la relación de 
un conjunto de variables. Por lo que se recolectan datos en un tiempo único.

Como propósito principal, se pretende la descripción de diferentes variables y de esta 
forma analizar la relación e influencia que tienen entre ellas en un momento 
determinado. Se pueden separar en 3 tipos de grupos:  exploratorios, descriptivos o 
correlacionales casuales. 

Cuantitativo 
Recoge y analiza datos sobre variables. 
Crea y prueba hipótesis. 
Mira la causa y el efecto y hace predicciones científicas. 

Características  
- Permite examinar los datos de manera numérica, especialmente en el campo de la 
estadística. 
-Selección subjetiva e intersubjetiva de indicadores. 
- Los elementos constituidos por un problema de investigación lineal, se denomina: 
variables y hay relación entre las variables y la unidad de observación. 
- El abordaje de los datos es estático, se le asigna significado numérico. 
- La objetividad es la única forma de alcanzar el conocimiento, por lo que utiliza la 
medición exhaustiva y controlada, intentando buscar la certeza del mismo. 

Cualitativo
Describir las cualidades de un fenómeno. 
Buscar un concepto que pueda abarcar una parte de la realidad. 
Obtener un entendimiento lo más profundo posible.

Características 
- El investigador plantea un problema, pero no sigue un proceso claramente definido.
- Se utiliza para resolver y refinar preguntas de investigación. 
- Se trata de estudios en pequeña escala que solo se representan a sí mismos. 
- Hace énfasis en la validez de las investigaciones a través de la proximidad a la realidad 
 empírica que brinda esta metodología. 
- No suele probar teorías o hipótesis, es principalmente un método que genera teorías e 
hipótesis.
- Se pueden incorporar hallazgos que no se habían previsto. 
- Los investigadores participan en la investigación mediante la interacción con los 
 sujetos que estudian. 
-Interacción entre el investigador y el investigado. 

Método Mixto 

Objetivos
Integrar sistemáticamente los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio, 
conservando sus estructuras y procedimientos originales. Generación Googleinstein (2013).

Extraer de ambos métodos sus fortalezas y minimizar sus debilidades. 
Generación Googleinstein (2013). 

Características 
Representan un conjunto de procesos sistemáticos, empíricos y críticos de investigación. 

Implica que se recolectarán y analizarán datos de manera cualitativa y cuantitativa, 
tratando de integrar ambos métodos. 

La finalidad es tratar de realizar inferencias de un producto de toda la información que 
se ha recolectado para tener más información de un fenómeno. 

Mayor objetividad en el tema, desde diferentes puntos de vista y sobre todo la ventaja 
de aplicar y rescatar lo mejor de cada método. (¨Sampieri¨, 2014)

Método mixto  

Especies, razas, variedades o poblaciones de 
singular valor estratégico, científico, económi-
co, actual o potencial. 
Estas áreas estarán dedicadas a conservación y 
a proteger la biodiversidad, el suelo, el recurso 
hídrico, los recursos culturales y los servicios de 
los ecosistemas en general.

Especificaciones relativas a la construcción 
del edificio 

Ayuda teórica de la apropiación económica 
adecuada de la zona. 

Pautas que seguir para una extracción 
segura de las especies tanto para conser-
vación y exhibición, como en caso de emer-
gencia. 

Salidas de emergencias, contención contra 
incendios. 

Tabla 1
Reglamentación nacional

12. Marco Metodológico 
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Estudio Transversal

Es cuando el estudio o investigación tiene como eje principal el análisis de nivel o el 
estado de diferentes variables en determinado momento o bien conocer la relación de 
un conjunto de variables. Por lo que se recolectan datos en un tiempo único.

Como propósito principal, se pretende la descripción de diferentes variables y de esta 
forma analizar la relación e influencia que tienen entre ellas en un momento 
determinado. Se pueden separar en 3 tipos de grupos:  exploratorios, descriptivos o 
correlacionales casuales. 

Mapa Metodológico

Cualitativo
Describir las cualidades de un fenómeno. 
Buscar un concepto que pueda abarcar una parte de la realidad. 
Obtener un entendimiento lo más profundo posible.

Características 
- El investigador plantea un problema, pero no sigue un proceso claramente definido.
- Se utiliza para resolver y refinar preguntas de investigación. 
- Se trata de estudios en pequeña escala que solo se representan a sí mismos. 
- Hace énfasis en la validez de las investigaciones a través de la proximidad a la realidad 
 empírica que brinda esta metodología. 
- No suele probar teorías o hipótesis, es principalmente un método que genera teorías e 
hipótesis.
- Se pueden incorporar hallazgos que no se habían previsto. 
- Los investigadores participan en la investigación mediante la interacción con los 
 sujetos que estudian. 
-Interacción entre el investigador y el investigado. 

Método Mixto 

Objetivos
Integrar sistemáticamente los métodos cuantitativo y cualitativo en un solo estudio, 
conservando sus estructuras y procedimientos originales. Generación Googleinstein (2013).

Extraer de ambos métodos sus fortalezas y minimizar sus debilidades. 
Generación Googleinstein (2013). 

Características 
Representan un conjunto de procesos sistemáticos, empíricos y críticos de investigación. 

Implica que se recolectarán y analizarán datos de manera cualitativa y cuantitativa, 
tratando de integrar ambos métodos. 

La finalidad es tratar de realizar inferencias de un producto de toda la información que 
se ha recolectado para tener más información de un fenómeno. 

Mayor objetividad en el tema, desde diferentes puntos de vista y sobre todo la ventaja 
de aplicar y rescatar lo mejor de cada método. (¨Sampieri¨, 2014)

Objetivo 1

Producto

Actividad

Herramientas

Identificar las necesidades requeridas para albergar las especies y ofrecer las 
condiciones adecuadas para funcionarios y visitantes. 

Identificar y establecer las necesidades de los visitantes y profesionales, así como de las 
especies que van a habitar en el lugar. 

Investigaciones
Entrevistas
Encuestas 

Estado Actual, relación con el espacio público, necesidades funcionales del lugar, 
necesidad e influencia social.

Tabla 3
Mapa metodológico, Objetivo 1

Método mixto  

12. Marco Metodológico 

2. Especies y sus ecosistemas   
2.5.Playas arenosas y dunas  
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Objetivo 2

Producto

Actividad

Herramientas

Objetivo 3

Producto

Actividad

Herramientas

Analizar las características físico-espaciales y las condiciones más favorables para el 
cumplimiento de la normativa en el diseño a plantear en Playa hermosa. 

Definir las características físico-espaciales del proyecto y analizar las 
particularidades del lote (físicas, climáticas, topográficas, etc.). 

Investigación y análisis
Observación
Diagramas

Características físicas, espacios arquitectónicos requeridos, accesos y servicios 
existentes, necesidad e influencia social.

Desarrollar el anteproyecto arquitectónico del Acuario y Banco de vida Marina Playa 
Hermosa, Puntarenas.

Desarrollo del diseño del anteproyecto arquitectónico.

Observación
Diagramación y Conceptualización
Modelado

Desarrollo de matrices de relación y necesidades, programa arquitectónico, planos 
arquitectónicos, modelado 3D.

Tabla 4
Mapa metodológico, Objetivo 2

Tabla 5
Mapa metodológico, Objetivo 3

12. Marco Metodológico 
         Mapa Metodológico 

2. Especies y sus ecosistemas   
2.6.Playas fangosas
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Usuarios 
Análisis de usuarios

02
Figura 48

Los usuarios del acuario deben contar con áreas que cumplan con las necesidades 
físicas y espaciales que cada uno de ellos requiera, según la función que ejerzan en el 
proyecto. 

Son personas e instituciones que tienen una relación más directa con el proyecto, y su 
desarrollo les afecta directamente, positiva o negativamente.

3. Requerimientos de Servicios



Usuarios 
Análisis de usuarios

Figura 49

En garabito se esperan 2000 
visitantes en temporada baja y 7000 
en temporada alta según informes 
del INEC. (2011)

Son los que harán uso de las instalaciones por lapsos cortos de tiempo ya que no 
necesitan hospedaje ni la utilización de laboratorios. Este usuario se ve principalmente 
atraído por la zona de exhibición de especies (acuario). 

Pueden participar en actividades educativas, conferencias, charlas, capacitaciones, 
caminatas guiadas por los laboratorios (a modo de exhibición), así como en el área de 
acuario para mayor conocimiento de las especies.  

Se proyectan visitantes nacionales y extranjeros por la tendencia turística de la zona.

Usuarios

Involucrados 

Investigador Visitante Estudiantes

Gobierno localUsuarios

Trabajadores

Comercio cercano

Los animales deben contar con áreas amplias 
y adecuadas según su especie, con el hábitat 
adecuado, así como su alimentación.

Los usuarios del acuario deben contar con áreas que cumplan con las necesidades 
físicas y espaciales que cada uno de ellos requiera, según la función que ejerzan en el 
proyecto. 

Son personas e instituciones que tienen una relación más directa con el proyecto, y su 
desarrollo les afecta directamente, positiva o negativamente.

Seguridad

Responsabilidad

Áreas verdes

Transparencia

Equipo adecuado

Área de 
descanso

Personal 
especializado

Ecosistemas

1.1. Visitantes

1.2. Estudiantes

Se les brinda un enfoque principal a estudiantes de biología de la UCR y de 
biología marina de la UNA, también estará abierto a estudiantes extranjeros 
y giras educativas programadas para escuelas o colegios. 

Los estudiantes universitarios visitan el centro para realizar estudios de 
especializaciones, capacitaciones o posgrados que requieran la indumentaria 
que tienen las instalaciones, además brindan su aporte al centro de la 
comunidad realizando voluntariados.

Sus investigaciones son de menor duración, realizan trabajos cortos de días o 
semanas y requieren espacios para grupos en las exposiciones y laboratorios.

1.Usuarios del proyecto  
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En garabito se esperan 2000 
visitantes en temporada baja y 7000 
en temporada alta según informes 
del INEC. (2011)

Son los que harán uso de las instalaciones por lapsos cortos de tiempo ya que no 
necesitan hospedaje ni la utilización de laboratorios. Este usuario se ve principalmente 
atraído por la zona de exhibición de especies (acuario). 

Pueden participar en actividades educativas, conferencias, charlas, capacitaciones, 
caminatas guiadas por los laboratorios (a modo de exhibición), así como en el área de 
acuario para mayor conocimiento de las especies.  

Se proyectan visitantes nacionales y extranjeros por la tendencia turística de la zona.

Usuarios

1.2. Estudiantes

Se les brinda un enfoque principal a estudiantes de biología de la UCR y de 
biología marina de la UNA, también estará abierto a estudiantes extranjeros 
y giras educativas programadas para escuelas o colegios. 

Los estudiantes universitarios visitan el centro para realizar estudios de 
especializaciones, capacitaciones o posgrados que requieran la indumentaria 
que tienen las instalaciones, además brindan su aporte al centro de la 
comunidad realizando voluntariados.

Sus investigaciones son de menor duración, realizan trabajos cortos de días o 
semanas y requieren espacios para grupos en las exposiciones y laboratorios.

Este usuario es el que visitara el centro con el fin de realizar investigaciones con algún 
propósito y necesite equipo específico. 

Sus investigaciones pueden tardar desde días hasta años. 

La colaboración interdisciplinaria es muy amplia, se tendrá especial colaboración de 
biólogos, biólogos marinos y microbiólogos especializados en diferentes ramas. 

Investigadores 

Es el colaborador del centro de investigación, por lo general su 
estancia se limita a la jornada laboral de ocho horas diarias. 

Servicios generales 
Incluye los puestos de seguridad, limpieza y mantenimiento, transporte, cocina y 
proveeduría. 

Docencia 
Se prevén 2 funcionarios diferentes en esta área:

Encargados de impartir charlas y 
conferencias para visitantes, o dirigir las 
visitas guiadas. 

Científicos en diferentes ramas, 
encargados de charlas para otros 
científicos o tutores de estudiantes 
universitarios. 

Administrativos 
Encargados de la parte gerencial del acuario, así como su mercadeo, contaduría y 
administración. 

Figura 50

Figura 51

Figura 52

Laboratorio de Ecología de Peces.
Se desarrollan investigaciones relacionadas con la ecología trófica, fisiología energética, isótopos estables de Carbono y Nitrógeno, Mercurio, 
Selenio, edad, crecimiento y reproducción de tiburones, rayas, peces picudos (pez vela, marlín rayado, marlín azul) atunes y dorados.  (¨CICIMAR¨, 
S.F.)

1. Usuarios del proyecto  
1.3. Trabajadores

1. Población
1.1.Características de la población 
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Laboratorio de Ictioplancton

Se evalúa el estado de las poblaciones de peces a partir del estudio de los primeros estadios de vida, como lo son los huevos y larvas de estos, que forman parte del Zooplancton. 
Se cuantifica, clasifica y se definen las especies por medio de las revisiones taxonómicas y con revisiones sistemáticas, se conforman sus interacciones ecológicas y la variabilidad de estos 
en el espacio y el tempo, en relación con los cambios en las masas de agua, que a si miso se relacionan con los cambios ambientales. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Equipo de muestreo que incluye Redes Bongo, Redes de 200 y 500 micras, Flujometros, Equipo Oceanográfico STD, Bótelas Oceanográficas, 
Estereomicroscopios. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Se desarrolla investigación sobre estructura, función y orga-
nización de los ecosistemas orientados al uso sustentable de 
los recursos. 
El objetivo es generar conocimiento sobre los procesos 
asociados a la dinámica de los ecosistemas, su respuesta a 
cambios ambientales, las interdependencias entre especies, 
así como los efectos de su utilización que permitan 
comprender y explicar los patrones de variación observados 
y en consecuencia apoyar decisiones de manejo. 
Se abordan aspectos tanto teóricos como aplicados para 
expresar estos procesos a través de indicadores tanto a nivel 
de ecosistemas como de poblaciones.

Laboratorio de Dinámica y Manejo de Ecosistemas Acuáticos

Se desarrolla investigación sobre estructura, función y orga-
nización de los ecosistemas orientados al uso sustentable de 
los recursos. 
El objetivo es generar conocimiento sobre los procesos 
asociados a la dinámica de los ecosistemas, su respuesta a 
cambios ambientales, las interdependencias entre especies, 
así como los efectos de su utilización que permitan 
comprender y explicar los patrones de variación observados 
y en consecuencia apoyar decisiones de manejo. 
Se abordan aspectos tanto teóricos como aplicados para 
expresar estos procesos a través de indicadores tanto a nivel 
de ecosistemas como de poblaciones. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Este usuario es el que visitara el centro con el fin de realizar investigaciones con algún 
propósito y necesite equipo específico. 

Sus investigaciones pueden tardar desde días hasta años. 

La colaboración interdisciplinaria es muy amplia, se tendrá especial colaboración de 
biólogos, biólogos marinos y microbiólogos especializados en diferentes ramas. Encargados de impartir charlas y 

conferencias para visitantes, o dirigir las 
visitas guiadas. 

Científicos en diferentes ramas, 
encargados de charlas para otros 
científicos o tutores de estudiantes 
universitarios. 

Laboratorio de Biología de Invertebrados.

Se abordan proyectos sobre las características reproductivas de los invertebrados, 
utilizando tanto técnicas histológicas e histoquímicas, así como histopatológicas y 
parasitológicas, esto genera información para el manejo y aprovechamiento de los 
recursos (época de veda y talla mínima de captura). 

En algunos proyectos se incluye el análisis de los efectos del medio ambiente 
(temperatura del agua de mar, alimento disponible, fotoperiodo circadiano y 
           estacional, etc.) sobre la reproducción de los 
           organismos; se estudia también la 
           ecotoxicología y los efectos de la contami-
           nación. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Laboratorio de Dinámica de Poblaciones.
Se desarrollan investigaciones sobre la dinámica poblacional de los recursos marinos 
explotados. La base de las investigaciones es la determinación directa de edad. 
Con ello es posible estimar la abundancia, tasa de crecimiento, tasa de mortalidad y 
rendimiento y evaluar el efecto de la pesca. 
Un laboratorio esencial para el desarrollo exitoso del refugio de vida marina. (¨CICIMAR¨, 
S.F.)

Figura 53

Laboratorio de Ecología de Peces.
Se desarrollan investigaciones relacionadas con la ecología trófica, fisiología energética, isótopos estables de Carbono y Nitrógeno, Mercurio, 
Selenio, edad, crecimiento y reproducción de tiburones, rayas, peces picudos (pez vela, marlín rayado, marlín azul) atunes y dorados.  (¨CICIMAR¨, 
S.F.)

Figura 54

Figura 55

1. Usuarios del proyecto  
1.3. Trabajadores

2.Demografía 
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El mundo marino es de gran importancia en los recursos utilizados diariamente por el ser humano, brinda zonas de diversión y un amplio panorama para el conocimiento científico, incluso, el sistema 
marino es fundamental para la sustentabilidad de la naturaleza terrestre. Los océanos poseen aproximadamente el 45% del total de las especies presentes en el planeta y cada uno de ellos es importante 
para el equilibrio general de este. ("ECMAR", 2019)

Por lo cual se estudiarán los diferentes ecosistemas presentes en tierras costarricenses, de este estudio se seleccionarán las especies que cumplan con los requerimientos para ser parte del acuario y refugio 
de vida marina, dando como resultado los usuarios y beneficiados del proyecto. 

Laboratorio de Ictioplancton

Se evalúa el estado de las poblaciones de peces a partir del estudio de los primeros estadios de vida, como lo son los huevos y larvas de estos, que forman parte del Zooplancton. 
Se cuantifica, clasifica y se definen las especies por medio de las revisiones taxonómicas y con revisiones sistemáticas, se conforman sus interacciones ecológicas y la variabilidad de estos 
en el espacio y el tempo, en relación con los cambios en las masas de agua, que a si miso se relacionan con los cambios ambientales. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Equipo de muestreo que incluye Redes Bongo, Redes de 200 y 500 micras, Flujometros, Equipo Oceanográfico STD, Bótelas Oceanográficas, 
Estereomicroscopios. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Laboratorio de Zooplancton

Las principales líneas de investigación que se desarro-
llan en este laboratorio son: la embriología, evaluación 
de tasas vitales para estimar la producción secundaria, 
el parasitismo y dinámica poblacional. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Redes 
para zooplancton, Flujómetros, Estereomicroscopios 
Digitalizador de imágenes y cámaras fotográficas para 
microscopio. 

Las principales líneas de investigación que se desarro-
llan en este laboratorio son: la embriología, evaluación 
de tasas vitales para estimar la producción secundaria, 
el parasitismo y dinámica poblacional. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Redes 
para zooplancton, Flujómetros, Estereomicroscopios 
Digitalizador de imágenes y cámaras fotográficas para 
microscopio. (¨CICIMAR¨, S.F.) 

Se realizan estudios y bioensayos para definir los mecanis-
mos físicos y biológicos que regulan la productividad pri-
maria y la dinámica poblacional del fitoplancton. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Microscopios 
de: 
Epifluorescencia, de Contraste de Faces, Invertido y Ópticos; 
Congeladores para conservación de muestras, Estufa para 
secar muestras, Espectrofotómetro, Centrífuga Refrigerada y 
Campana de Extracción de Gases.

Laboratorio de Fitoplancton

Se realizan estudios y bioensayos para definir los mecanis-
mos físicos y biológicos que regulan la productividad pri-
maria y la dinámica poblacional del fitoplancton. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Microscopios 
de: 
Epifluorescencia, de Contraste de Faces, Invertido y Ópticos; 
Congeladores para conservación de muestras, Estufa para 
secar muestras, Espectrofotómetro, Centrífuga Refrigerada y 
Campana de Extracción de Gases. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Figura 56 Figura 57

Se desarrolla investigación sobre estructura, función y orga-
nización de los ecosistemas orientados al uso sustentable de 
los recursos. 
El objetivo es generar conocimiento sobre los procesos 
asociados a la dinámica de los ecosistemas, su respuesta a 
cambios ambientales, las interdependencias entre especies, 
así como los efectos de su utilización que permitan 
comprender y explicar los patrones de variación observados 
y en consecuencia apoyar decisiones de manejo. 
Se abordan aspectos tanto teóricos como aplicados para 
expresar estos procesos a través de indicadores tanto a nivel 
de ecosistemas como de poblaciones.

Laboratorio de Dinámica y Manejo de Ecosistemas Acuáticos

Se desarrolla investigación sobre estructura, función y orga-
nización de los ecosistemas orientados al uso sustentable de 
los recursos. 
El objetivo es generar conocimiento sobre los procesos 
asociados a la dinámica de los ecosistemas, su respuesta a 
cambios ambientales, las interdependencias entre especies, 
así como los efectos de su utilización que permitan 
comprender y explicar los patrones de variación observados 
y en consecuencia apoyar decisiones de manejo. 
Se abordan aspectos tanto teóricos como aplicados para 
expresar estos procesos a través de indicadores tanto a nivel 
de ecosistemas como de poblaciones. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Figura 58

Laboratorio de Biología de Invertebrados.

Se abordan proyectos sobre las características reproductivas de los invertebrados, 
utilizando tanto técnicas histológicas e histoquímicas, así como histopatológicas y 
parasitológicas, esto genera información para el manejo y aprovechamiento de los 
recursos (época de veda y talla mínima de captura). 

En algunos proyectos se incluye el análisis de los efectos del medio ambiente 
(temperatura del agua de mar, alimento disponible, fotoperiodo circadiano y 
           estacional, etc.) sobre la reproducción de los 
           organismos; se estudia también la 
           ecotoxicología y los efectos de la contami-
           nación. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Laboratorio de Dinámica de Poblaciones.
Se desarrollan investigaciones sobre la dinámica poblacional de los recursos marinos 
explotados. La base de las investigaciones es la determinación directa de edad. 
Con ello es posible estimar la abundancia, tasa de crecimiento, tasa de mortalidad y 
rendimiento y evaluar el efecto de la pesca. 
Un laboratorio esencial para el desarrollo exitoso del refugio de vida marina. (¨CICIMAR¨, 
S.F.)

1.  Usuarios del proyecto  
 1.3. Trabajadores  

3. Aspectos socioeconómicos 
3.1.Economía y empleo en Jacó

[ 82 ] [ 83 ]



El mundo marino es de gran importancia en los recursos utilizados diariamente por el ser humano, brinda zonas de diversión y un amplio panorama para el conocimiento científico, incluso, el sistema 
marino es fundamental para la sustentabilidad de la naturaleza terrestre. Los océanos poseen aproximadamente el 45% del total de las especies presentes en el planeta y cada uno de ellos es importante 
para el equilibrio general de este. ("ECMAR", 2019)

Por lo cual se estudiarán los diferentes ecosistemas presentes en tierras costarricenses, de este estudio se seleccionarán las especies que cumplan con los requerimientos para ser parte del acuario y refugio 
de vida marina, dando como resultado los usuarios y beneficiados del proyecto. 

Laboratorio de Ictioplancton

Se evalúa el estado de las poblaciones de peces a partir del estudio de los primeros estadios de vida, como lo son los huevos y larvas de estos, que forman parte del Zooplancton. 
Se cuantifica, clasifica y se definen las especies por medio de las revisiones taxonómicas y con revisiones sistemáticas, se conforman sus interacciones ecológicas y la variabilidad de estos 
en el espacio y el tempo, en relación con los cambios en las masas de agua, que a si miso se relacionan con los cambios ambientales. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Equipo de muestreo que incluye Redes Bongo, Redes de 200 y 500 micras, Flujometros, Equipo Oceanográfico STD, Bótelas Oceanográficas, 
Estereomicroscopios. (¨CICIMAR¨, S.F.)

Laboratorio de Zooplancton

Las principales líneas de investigación que se desarro-
llan en este laboratorio son: la embriología, evaluación 
de tasas vitales para estimar la producción secundaria, 
el parasitismo y dinámica poblacional. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Redes 
para zooplancton, Flujómetros, Estereomicroscopios 
Digitalizador de imágenes y cámaras fotográficas para 
microscopio. 

Las principales líneas de investigación que se desarro-
llan en este laboratorio son: la embriología, evaluación 
de tasas vitales para estimar la producción secundaria, 
el parasitismo y dinámica poblacional. 

Equipos que se encuentran en el laboratorio: Redes 
para zooplancton, Flujómetros, Estereomicroscopios 
Digitalizador de imágenes y cámaras fotográficas para 
microscopio. (¨CICIMAR¨, S.F.) 

Goniaster tessellatus
Alcanza 12 cm de radio mayor.
Profundidad 0-69 m. 
Se encuentran en arena suave o 
corales. 
Dieta: microorganismos epifitos 
como algas filamentosas y 
unicelulares.  

Las aguas tropicales, son aguas poco o medianamente profundas que reciben la incidencia del sol directamente, las especies presentes en este ecosistema tienden a ser pequeñas, pero aumenta en tamaño conforme evolu-
cionan lo cual conlleva a que vayan logrando habitar profundidades mayores mayoritariamente en busca de alimentos. Sus especies no requieren grandes espacios y no son territoriales por lo que pueden coexistir entre 
ellos y otras especies más grandes. Este ecosistema se va a dividir en el estudio de equinodermos y medusas. ("Marinos", 2012)

Equinodermos: 

Los equinodermos son animales exclusivamente marinos, se caracterizan por poseer una simetría 
pentarradial o bilateral dependiendo de la familia a la que pertenecen; con un esqueleto de carbonato 
de calcio, y un sistema vascular acuífero (SVA) único que regula la alimentación, locomoción y otras 
funciones. (¨Durán-González et al.¨, 2005)
La reproducción ocurre generalmente en la columna de agua después de que los gametos son libera-
dos en ella. También se pueden reproducir asexualmente por medio de la fisiparidad (fraccionamiento 
voluntario o involuntario del cuerpo), dando lugar a individuos genéticamente idénticos (clones). 

Este habitante es fundamental para la estimulación natural en las algas y otro tipo de alimentos básicos 
para los demás habitantes. El espacio necesario para su existencia puede ir desde estanques (40cm pro-
fundidad) hasta la zona meso pelágica (1000m con iluminación solar). (¨Solís-Marín, Laguarda-Figueras, 
Honey-Escandón¨, 2014)

Arrecifes de coral Costa rocosa Aguas tropicales Lagos y pantanos Playas arenosas Playas fangosas 

Figura 59Figura 59 Figura 60

Figura 62 Figura 63 Figura 64

Figura 61

2. Especies y sus ecosistemas 

3. Aspectos socioeconómicos 
3.1.Atractivo turístico 

[ 84 ] [ 85 ]



El mundo marino es de gran importancia en los recursos utilizados diariamente por el ser humano, brinda zonas de diversión y un amplio panorama para el conocimiento científico, incluso, el sistema 
marino es fundamental para la sustentabilidad de la naturaleza terrestre. Los océanos poseen aproximadamente el 45% del total de las especies presentes en el planeta y cada uno de ellos es importante 
para el equilibrio general de este. ("ECMAR", 2019)

Por lo cual se estudiarán los diferentes ecosistemas presentes en tierras costarricenses, de este estudio se seleccionarán las especies que cumplan con los requerimientos para ser parte del acuario y refugio 
de vida marina, dando como resultado los usuarios y beneficiados del proyecto. 

Estrella cojín panamico 
(oreaster reticulatus)
Alcanza 8cm de radio mayor.
Profundidad 0-69 m. 
Se encuentran en arena suave o 
sustratos lodosos 
Dieta: microorganismos epifitos 
como algas filamentosas, diatomeas.  

Ophiomyxidae Ljungman
Alcanza 10cm de radio 
mayor
Habita aguas claras sobre 
fondos de arena.
Profundidad: 1-732 m.
Dieta: algas.

Erizo de mar
Histocidaris sharreri
Alcanza 15cm
Habita aguas claras sobre 
fondos de arena y arrecifes.
Se alimenta de zooplancton.

Erizo rosa
Araeosoma belli
Alcanza 15cm
Habita aguas claras sobre fondos 
de arena y arrecifes.
Se alimenta de zooplancton.

Goniaster tessellatus
Alcanza 12 cm de radio mayor.
Profundidad 0-69 m. 
Se encuentran en arena suave o 
corales. 
Dieta: microorganismos epifitos 
como algas filamentosas y 
unicelulares.  

Linckia Nardo
Alcanza 8cm de radio mayor.
Profundidad 0-69 m. 
Se encuentran en arena suave o 
sustratos lodosos 
Dieta: microorganismos epifitos como 
algas filamentosas, diatomeas, 
también puede consumir esponjas.  

Las aguas tropicales, son aguas poco o medianamente profundas que reciben la incidencia del sol directamente, las especies presentes en este ecosistema tienden a ser pequeñas, pero aumenta en tamaño conforme evolu-
cionan lo cual conlleva a que vayan logrando habitar profundidades mayores mayoritariamente en busca de alimentos. Sus especies no requieren grandes espacios y no son territoriales por lo que pueden coexistir entre 
ellos y otras especies más grandes. Este ecosistema se va a dividir en el estudio de equinodermos y medusas. ("Marinos", 2012)

Equinodermos: 

Los equinodermos son animales exclusivamente marinos, se caracterizan por poseer una simetría 
pentarradial o bilateral dependiendo de la familia a la que pertenecen; con un esqueleto de carbonato 
de calcio, y un sistema vascular acuífero (SVA) único que regula la alimentación, locomoción y otras 
funciones. (¨Durán-González et al.¨, 2005)
La reproducción ocurre generalmente en la columna de agua después de que los gametos son libera-
dos en ella. También se pueden reproducir asexualmente por medio de la fisiparidad (fraccionamiento 
voluntario o involuntario del cuerpo), dando lugar a individuos genéticamente idénticos (clones). 

Este habitante es fundamental para la estimulación natural en las algas y otro tipo de alimentos básicos 
para los demás habitantes. El espacio necesario para su existencia puede ir desde estanques (40cm pro-
fundidad) hasta la zona meso pelágica (1000m con iluminación solar). (¨Solís-Marín, Laguarda-Figueras, 
Honey-Escandón¨, 2014)

Estrella erizo
Diadematidae Gray
Alcanza 20cm de radio 
mayor
Habita aguas claras sobre 
fondos de arena.
Profundidad: 1-32m.
Dieta: indefinida.

Toxopneustes A. Agassiz
Alcanza 15cm
Habita aguas claras sobre 
fondos de arena y arrecifes.
Se alimenta de zooplancton.

Clypeasteroida A. Agassiz
Alcanza 15cm de diámetro
Habita aguas claras sobre fondos 
de arena y arrecifes.
Son considerados fósiles marinos 
a pesar de estar vivos. 

Medusa bola de cañón
Stomolophus meleagris 
Alcanza 25 centímetros de diámetro. 
Esta medusa y sus subespecies se 
pueden encontrar en todos los mares y 
océanos, pero prefiere aguas templa-
das donde suele reproducirse.
Dieta: plancton, crustáceos y peces 
pequeños.

Medusas: 
Pueden existir en todos los océanos del mundo y se debe contar con ciertos criterios para su sobrevivencia en cautiverio.
La temperatura es un factor importante, la mayor cantidad de especies en el mundo prefieren habitar aguas cálidas o tropicales, que ronden los 20 grados, esto contribuye a su ciclo repro-
ductivo y una mayor concentración de plancton, su principal alimento. 

Para su reproducción, expulsan sus gametos que se convierten en pequeñas larvas pelágicas, estas cuando tienen un tamaño considerable, deben buscar un sustrato rocoso para fijarse y 
de esta manera crear un pólipo del cual salgan en un período relativamente pequeño. ("Medusa, Tipos y Características", 2020)

Si se piensa en la adaptación en cautiverio, esta suele ser bastante provechosa, a diferencia de en estado salvaje, suelen alargar mucho su esperanza de vida, llegando a durar incluso el doble 
de lo habitual, debido a que la temperatura y la alimentación son constantes. 
Las medusas son oportunistas, con esto se quiere decir que se alimentan de lo que caiga en sus tentáculos. Ellas se dejan llevar por las corrientes marítimas y esperan a que alguna presa se 
acerque. En el momento que un pez o cualquier otro animal toca sus tentáculos, estos inyectan automáticamente la mezcla de venenos en la piel de la víctima. ("Medusas: tipos, características 
e información sobre sus picaduras.", 2020)

No se deben mezclar en un mismo acuario varias especies diferentes, aspecto importante como pauta de diseño. De la misma manera, no se debe poner juntos, una medusa con peces ya 
que será una manera de alimentar a las medusas. Preferiblemente se debe plantear una pecera cilíndrica, donde tengan la libertad de subir a superficie y bajar a agua medio profunda.
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Las aguas tropicales, son aguas poco o medianamente profundas que reciben la incidencia del sol directamente, las especies presentes en este ecosistema tienden a ser pequeñas, pero aumenta en tamaño conforme evolu-
cionan lo cual conlleva a que vayan logrando habitar profundidades mayores mayoritariamente en busca de alimentos. Sus especies no requieren grandes espacios y no son territoriales por lo que pueden coexistir entre 
ellos y otras especies más grandes. Este ecosistema se va a dividir en el estudio de equinodermos y medusas. ("Marinos", 2012)

Medusa bola de cañón
Stomolophus meleagris 
Alcanza 25 centímetros de diámetro. 
Esta medusa y sus subespecies se 
pueden encontrar en todos los mares y 
océanos, pero prefiere aguas templa-
das donde suele reproducirse.
Dieta: plancton, crustáceos y peces 
pequeños.

Medusas: 
Pueden existir en todos los océanos del mundo y se debe contar con ciertos criterios para su sobrevivencia en cautiverio.
La temperatura es un factor importante, la mayor cantidad de especies en el mundo prefieren habitar aguas cálidas o tropicales, que ronden los 20 grados, esto contribuye a su ciclo repro-
ductivo y una mayor concentración de plancton, su principal alimento. 

Para su reproducción, expulsan sus gametos que se convierten en pequeñas larvas pelágicas, estas cuando tienen un tamaño considerable, deben buscar un sustrato rocoso para fijarse y 
de esta manera crear un pólipo del cual salgan en un período relativamente pequeño. ("Medusa, Tipos y Características", 2020)

Si se piensa en la adaptación en cautiverio, esta suele ser bastante provechosa, a diferencia de en estado salvaje, suelen alargar mucho su esperanza de vida, llegando a durar incluso el doble 
de lo habitual, debido a que la temperatura y la alimentación son constantes. 
Las medusas son oportunistas, con esto se quiere decir que se alimentan de lo que caiga en sus tentáculos. Ellas se dejan llevar por las corrientes marítimas y esperan a que alguna presa se 
acerque. En el momento que un pez o cualquier otro animal toca sus tentáculos, estos inyectan automáticamente la mezcla de venenos en la piel de la víctima. ("Medusas: tipos, características 
e información sobre sus picaduras.", 2020)

No se deben mezclar en un mismo acuario varias especies diferentes, aspecto importante como pauta de diseño. De la misma manera, no se debe poner juntos, una medusa con peces ya 
que será una manera de alimentar a las medusas. Preferiblemente se debe plantear una pecera cilíndrica, donde tengan la libertad de subir a superficie y bajar a agua medio profunda.

Medusa Velero
Alcanza 7cm de largo. 
Utiliza las células urticantes que posee en sus 
tentáculos para dar caza a sus presas, con-
virtiéndolo en un carnívoro. 
Dieta: camarones y plancton. 
Habitualmente se las encuentra varadas en las 
playas debido a que el viento las ha acercado 
demasiado a la orilla y la marejada ha hecho el 
resto.

Medusa huevo frito 
Mide entre 20cm y 40cm. 
De agua cálida. 
No suelen sumergirse demasiado.
Dieta: pequeños peces, camarones y crustáceos. 
Las medusas huevo frito son animales sexuados 
por lo que para reproducirse necesitan unir 
tanto los gametos de la hembra como la del 
macho.

Medusa aguamala
Rhizostoma octopus
Prefieren nadar en enjambres para 
protegerse de depredadores. Los 
enjambres pueden llegar incluso a 
formar masas enormes en el mar de 
más de 100 medusas juntas, dando un 
espectáculo impresionante.
Su tamaño varía según la profundidad 
en que se encuentre.
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Los arrecifes de coral son considerados como uno de los ecosistemas más diversos y 
complejos que existen en el planeta. Aparecen en aguas someras, hasta una profundidad 
de 60 m. 

Los arrecifes coralinos se encuentran restringidos por la temperatura del agua y aparecen 
en mares tropicales y subtropicales, pero también se les puede encontrar en zonas 
árticas, en su mayoría donde la temperatura media más baja no sea inferior a los 20 C. 
Al estar involucrados en procesos biogeoquímicos en los niveles de carbono pueden 
llegar a almacenar hasta el 4% del CO2 antropogénico liberado. ("Marinos", 2012)

Se divide en 3 tipos: Aguas poco profundas, Fondo suave y Aguas profundas, 
brindando una variedad de habitantes en cada uno de ellos. 

Aguas poco profundas
Se pueden mantener en estanques que tengan en promedio 60cm de profundidad, con 
cuevas o lugares donde esconderse, ya que al ser pequeños desarrollan el instinto pro-
tección contra depredadores.

Fondo suave 
Se encuentran peces de diverso tamaño, son un poco más territoriales y prefieren buscar su alimento escondido en la arena, por lo que rebuscan el fondo suave de la arena, no les afecta 
la profundidad mientras reciban incidencia de luz y tengan un fondo donde buscar. ("Marinos", 2012)

Halcón Rayadito
(Amblycirrhitus Pinos)
Alcanza 9,5 cm.
Arrecifes de profundidad: 1-46 m.
Dieta: crustáceos, camarones/
cangrejos, gusanos móviles, 
zooplancton.

Tieso afilado (Myrichthys breviceps)
Alcanza 102 cm.
Se encuentra en pastos marinos 
someros y fondos de arena y 
escombros de corales. Rango de 
profundidad: 0-20 m.
Dieta: crustáceos, equinodermos, 
anemonas.

Zanahoria cebosa 
(Antennarius multiocellatus)
Alcanza 14,3 cm
Hábitat: es el pez pescador más 
común de los arrecifes del Caribe.
Dieta: Crustáceos, peces óseos.

Cabrilla Colorada (Epinephelus Gut-
tatus)
Alcanza 76 cm y 8,3 kg.
Profundidad: 2-100 m.
Dieta: gusanos móviles, pulpos/ 
calamares/sepias, peces óseos, 
crustáceos móviles.

Rubia (Ocyurus chrysurus)
Alcanza 86,3 cm y 4,1 kg.
Adultos en los arrecifes, jóvenes 
sobre pastos marinos y algas.
Profundidad: 1-180 m.
Dieta: crustáceos móviles (camaron-
es, cangrejos), pulpos, calamares, 
sepias, gastropodos, Huevos pelági-
cos, zooplancton, peces óseos, 
gusanos móviles.

Trompeta (Aulostomus maculatus)
Alcanza 100 cm.
Hábitat: aguas claras someras de los 
arrecifes, gorgonáceos y pastos 
marinos.
Profundidad: 2-50 m.
Dieta: crustáceos móviles (camaron-
es/cangrejos), peces óseos.

Escorpión de arrecife (Scorpaenodes 
caribbaeus)
Alcanza 12 cm.
Rango de profundidad: 0-35 m.
Dieta:  peces huesudos, crustáceos 
bentónicos (camarones / cangrejos).

Serrano pálido 
(Serranus tortugarum)
Alcanza 8 cm.
Arena y escombros las áreas alrede-
dor de los arrecifes.
Rango de profundidad: 2-90 m.
Dieta: zooplancton, huevos pelági-
cos de peces.

Jabonero punteado 
(Rypticus subbifrenatus)
Alcanza 18 cm.
Habita en parches de arrecifes y los 
frentes someros de arrecifes.
Profundidad: 1-2 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles.

Pintaño rayada (Abudefduf saxatilis)
Alcanza 23 cm.
Hábitat: se encuentra a lo largo de 
los bordes de los arrecifes.
Profundidad: 0-40 m.
Dieta: medusas/ctenoforos pelági-
cos, microalgas, zooplancton.

Pez cara de zorro (siganus vulpinus)
Alcanza 25cm
Profundidad: 0-30 metros.
Dieta: fitoplancton y zooplancton, 
macroalgas, algas incrustantes y 
pastos marinos.
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Figura 92

Fondo suave 
Se encuentran peces de diverso tamaño, son un poco más territoriales y prefieren buscar su alimento escondido en la arena, por lo que rebuscan el fondo suave de la arena, no les afecta 
la profundidad mientras reciban incidencia de luz y tengan un fondo donde buscar. ("Marinos", 2012)

Zanahoria cebosa 
(Antennarius multiocellatus)
Alcanza 14,3 cm
Hábitat: es el pez pescador más 
común de los arrecifes del Caribe.
Dieta: Crustáceos, peces óseos.

Caballito hocico largo 
(Hippocampus reidi)
Alcanza menos de 15 cm. 
Hábitat: se encuentra a profundi-
dades de 0,5 a 70 m.

Escorpión pardo 
(Scorpaena brasilensis)
Alcanza 35 cm.
Se encuentra en fondos blandos de 
aguas poco profundas.
Rango de profundidad: 1-163 m.
Dieta: crustáceos móviles (camaron-
es, cangrejos), peces óseos.

Loreto (Gramma loreto)
Alcanza 8 cm.
Habita en los arrecifes.
Rango de profundidad: 2-70 m.
Dieta: zooplancton, ectoparásitos, 
crustáceos móviles (camarones, 
cangrejos)

Cabrilla Colorada (Epinephelus Gut-
tatus)
Alcanza 76 cm y 8,3 kg.
Profundidad: 2-100 m.
Dieta: gusanos móviles, pulpos/ 
calamares/sepias, peces óseos, 
crustáceos móviles.

Macabí de hebra 
(Albula nemoptera)
Alcanza 60 cm.
Profundidad: 0-50 m.
Dieta: gusanos móviles,pulpos/ 
calamares/sepias, crustáceos 
móviles (camarones/cangrejos), 
gastropodos/ bivalvos móviles.

Caballito estriado 
(Hippocampus erectus)
IUCN red list (" IUCN", 2021)  
Alcanza 18 cm de largo.
Hábitat: se encuentra a profundi-
dades de 0,5 a 70 m, ocupan 
vegetación.
Dieta: Algas.

Isabelita reina (Holacanthus ciliaris) 
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 45 cm.
Hábitat: arrecifes de coral.
Profundidad: 1-82 m.
Dieta: esponjas, ascidias, briozoa, 
microalgas, ectoparásitos, corales 
suaves, hidroides.

Castañeta bonita 
(Stegastes leucostictus)
Alcanza 12 cm.
Profundidad: 0,5-55 m. 
Dieta: microalgas, gastropodos, 
bivalvos móviles, crustáceos móviles 
(camarones, cangrejos), gusanos 
móviles.

Chapín pintado (Rhinesomus bicau-
dalis)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 48 cm.
Hábitat: clima tropical y asociado a 
los arrecifes de coral. 
Profundidad: 3-50 m de .
Dieta: pequeños invertebrados 
(mejillones, equinodermos, crustá-
ceos, ) y algas. 

Rubia (Ocyurus chrysurus)
Alcanza 86,3 cm y 4,1 kg.
Adultos en los arrecifes, jóvenes 
sobre pastos marinos y algas.
Profundidad: 1-180 m.
Dieta: crustáceos móviles (camaron-
es, cangrejos), pulpos, calamares, 
sepias, gastropodos, Huevos pelági-
cos, zooplancton, peces óseos, 
gusanos móviles.

Ronco pinto (Haemulon striatum)
Alcanza los 28 cm.
Hábitat: forma bancos sobre 
arrecifes de borde de la plataforma.
Profundidad: 1-100 m.
Dieta: crustáceos pelágicos, zoo-
plancton

Ronco boquichica 
(Haemulon chrysargyreum)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 23 cm.
Hábitat: sobre los arrecifes y fondos 
duros.
Profundidad: 0-30 m.
Dieta: zooplancton, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos), 
gusanos móviles, gastropodos.

Aguas profundas
Tienden a ser peces medianos a grandes, su espacio básico ronda los 3m de profundidad y ven como presa fácil a peces pequeños, sin embargo, los peces pequeños que habitan estas pro-
fundidades son territoriales y tienen escondites duros. ("Marinos", 2012)

Mero barril (Hoploplectrus puella)
Alcanza 16.7 cm.
Habita en los arrecifes.
Rango de profundidad: 3-90 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones/cangrejos).

Pez cara de zorro (siganus vulpinus)
Alcanza 25cm
Profundidad: 0-30 metros.
Dieta: fitoplancton y zooplancton, 
macroalgas, algas incrustantes y 
pastos marinos.
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Loreto (Gramma loreto)
Alcanza 8 cm.
Habita en los arrecifes.
Rango de profundidad: 2-70 m.
Dieta: zooplancton, ectoparásitos, 
crustáceos móviles (camarones, 
cangrejos)

Chapín pintado (Rhinesomus bicau-
dalis)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 48 cm.
Hábitat: clima tropical y asociado a 
los arrecifes de coral. 
Profundidad: 3-50 m de .
Dieta: pequeños invertebrados 
(mejillones, equinodermos, crustá-
ceos, ) y algas. 

Fondo suave 

Aguas profundas
Tienden a ser peces medianos a grandes, su espacio básico ronda los 3m de profundidad y ven como presa fácil a peces pequeños, sin embargo, los peces pequeños que habitan estas pro-
fundidades son territoriales y tienen escondites duros. ("Marinos", 2012)

Pejerizo punteado (Chilomycterus antennatus)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 30 cm.
Habita en pastos marinos y arrecifes adyacentes.
Profundidad: 1-25 m.
Dieta: gastropodos, bivalvos móviles, equinodermos, anemonas, crustá-
ceos móviles (camarones/cangrejos).

Pez payaso o Nemo (Amphiprion ocellaris)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
ALcanza 11 cm los machos, las hembras pueden doblar este tamaño.
Habita en los arrecifes de coral y lagunas marinas protegidas por arrecifes, 
se encuentran principalmente cerca de las anémonas.
Profundidad: 0-15 metros. 
Se alimenta de plantas, invertebrados bentónicos y zooplancton. 

Angelote pigmeo (Centropyge argi)
Alcanza 5 cm. 
Hábitat: arrecifes de coral y fondos 
de escombros.
Profundidad: 5-170 m, usualmente 
por debajo de 30 m.
Dieta: Microalgas bentónicas

Cocuyo (Xanthichthys ringens)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 25 cm.
Hábitat: arrecifes.
Profundidad: 0-190 m, por lo 
general se mantienen de 30-60 m.
Dieta: crustáceos (camarones, 
cangrejos), medusas pelágicas, 
equinodermos, zooplancton

Pejerizo balón 
(Diodon holocanthus)
Alcanza 50 cm.
Habita en arrecifes y fondos abiertos 
de arena y piedras.
Profundidad: 0-100 m.
Dieta: gastropodos, bivalvos 
móviles, crustáceos (camarones, 
cangrejos), equinodermos y 
anemonas

Mero barril (Hoploplectrus puella)
Alcanza 16.7 cm.
Habita en los arrecifes.
Rango de profundidad: 3-90 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones/cangrejos).

Mariposa ocelada 
(Chaetodon capistratus)
Alcanza 15 cm.
Habita en arrecifes, pero los jovenes 
prefieren los manglares.
Profundidad: 0-100 m.
Dieta: crustáceos (camarones, can-
grejos), corales, gusanos sésiles, 
zooplancton.

Mariposa perla amarilla (Chaetodon 
ocellatus)
Alcanza 20 cm.
Vive en los arrecifes; jovenes en 
lechos de pastos marinos.
Profundidad: 0-70 m.
Dieta: Corales blandos / hidroides, 
Gusanos sésiles

Serrano linterna (Serranus baldwini)
Alcanza 7,4 cm.
Hábitat: arrecifes, fondos de arena 
con escombros y pastos marinos.
Rango de profundidad: 1-80 m.
Dieta: crustáceos bentónicos (cama-
rones / cangrejos), peces huesudos.

Las playas o costas rocosas se caracterizan por organismos que habitan en su superficie 
y que se encuentran ya sea permanentemente pegados al sustrato (algas) u organismos 
que se mueven sobre el sustrato (cangrejos). 

En general, la biodiversidad de las zonas rocosas es mediana si se le compara con otros 
ambientes bénticos. Ejemplos de organismos que se pueden encontrar en playas rocosas 
son crustáceos, como cangrejos e isópodos, y moluscos, como gastrópodos y cucarachas 
de mar. ("Marinos", 2012)

Además, las lagunas que se forman en la zona intermareal son ricas en especies de algas, 
equinodermos y otros invertebrados como gusanos, anemonas y cirripedios.

Su hábitat no requiere de tanta profundidad y se encuentra una gran variedad de 
tamaños y especies.
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Tienden a ser peces medianos a grandes, su espacio básico ronda los 3m de profundidad y ven como presa fácil a peces pequeños, sin embargo, los peces pequeños que habitan estas pro-
fundidades son territoriales y tienen escondites duros. ("Marinos", 2012)

Pejerizo balón 
(Diodon holocanthus)
Alcanza 50 cm.
Habita en arrecifes y fondos abiertos 
de arena y piedras.
Profundidad: 0-100 m.
Dieta: gastropodos, bivalvos 
móviles, crustáceos (camarones, 
cangrejos), equinodermos y 
anemonas

Cabrilla Roja (Cephalopholis Fulva)
Alcanzan 80 cm. 
Hábitat: de aguas tranquilas, pez 
solitario y territorial; prefieren arre-
cifes costeros poco profundos. 
Profundidades: 1-10 m.
Dieta: crustáceos (camarones, 
langostas), peces y pulpos. 

Escorpión coralino 
(Scorpaena albifimbria)
Alcanza 19 cm.
Fondos de arena alrededor de los 
arrecifes.
Profundidad: 0-50 m.
Dieta: peces huesudos, crustáceos 
bentónicos (camarones / cangrejos).

Guaseta (Alphestes afer)
Alcanza 33 cm.
Hábitat: oculto en esponjas y rocas 
alrededor del pasto marino.
Profundidad: 0-35 m.
Dieta: pulpos, calamares, sepias, 
peces óseos, crustáceos móviles 
(camarones/cangrejos).

Isabelita tricolor 
(Holacanthus tricolor)
Alcanza 25 cm.
Hábitat: arrecifes de coral y rocosos.
Profundidad: 1-135 m. 
Dieta: corales, hidroides, microalgas 
bentónicas, esponjas, ascidias/brio-
zoa.

Jaqueta coliamarilla 
(Microspathodon chrysurus)
Alcanza 21 cm.
Hábitat: arrecifes de coral y rocosos. 
Rango de profundidad: 0-40 m. 
Dieta: ectoparásitos, corales Duros, 
crustáceos móviles (camarones, 
cangrejos), microalgas.

Cochito negro (Melichthys niger)
Alcanza 50 cm.
Hábitat: arrecifes rocosos y de coral.
Profundidad: 0-75 m.
Dieta: peces huesudos, esponjas,  
seasquirts, briozoos, plancton, 
corales, larvas de peces pelágicos, 
algas, pastos marinos, Medusas 
pelágicas / ctenóforos.

Serrano linterna (Serranus baldwini)
Alcanza 7,4 cm.
Hábitat: arrecifes, fondos de arena 
con escombros y pastos marinos.
Rango de profundidad: 1-80 m.
Dieta: crustáceos bentónicos (cama-
rones / cangrejos), peces huesudos.

Burro payaso 
(Anisotremus virginicus)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 40 cm.
Hábitat:en agregaciones sobre rocas 
y arrecifes.
Profundidad: 1-61 m.
Dieta: equinodermos, crustáceos 
móviles, gastropodos, bivalvos 
móviles.

Mariposa narigona (Prognathodes 
aculeatus)
Alcanza 9,5 cm.
Hábitat: fondos rocosos y arrecifes 
coralinos. 
Profundidad: 1-145 m.
Dieta: gusanos sésiles, crustáceos 
(camarones, cangrejos), equinoder-
mos.

Las playas o costas rocosas se caracterizan por organismos que habitan en su superficie 
y que se encuentran ya sea permanentemente pegados al sustrato (algas) u organismos 
que se mueven sobre el sustrato (cangrejos). 

En general, la biodiversidad de las zonas rocosas es mediana si se le compara con otros 
ambientes bénticos. Ejemplos de organismos que se pueden encontrar en playas rocosas 
son crustáceos, como cangrejos e isópodos, y moluscos, como gastrópodos y cucarachas 
de mar. ("Marinos", 2012)

Además, las lagunas que se forman en la zona intermareal son ricas en especies de algas, 
equinodermos y otros invertebrados como gusanos, anemonas y cirripedios.

Su hábitat no requiere de tanta profundidad y se encuentra una gran variedad de 
tamaños y especies.
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Róbalo Constantino 
(Centropomus Pectinatus)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 56 cm.
Hábitat: en bahías, estuarios, lagu-
nas, penetra en agua dulce; prefiere 
bajas salinidades y agua dulce, a las 
condiciones marinas.
Profundidad: 0-15 m
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones/cangrejos).

Los lagos, lagunas y pantanos son ecosistemas que pueden ser naturales o artificiales. 
Costa Rica cuenta con solo dos lagos de tamaño de relevancia, estos son la Laguna de Arenal, la cual es artificial, y el Lago de Cachí, el cual es también de origen artificial, ambos creados 
para producir energía eléctrica. 

Estos lagos poseen una vegetación especifica con 2 componentes principales: la vegetación flotante, principalmente en la parte central y la vegetación periférica enraizada, parcial o 
totalmente sumergida. Esta vegetación atrae pájaros como el colibrí y el pájaro carpintero. ("Marinos", 2012)

Mantenimiento en cautividad: La iluminación deberá ser necesariamente intensa para que pueda desarrollarse la colonia de algas suficiente de la que se alimenta. Además, requiere mantener 
un buen número de roca viva entre la decoración del acuario con suficientes escondrijos.  (¨Aquàrium & especies¨, 2020)

("Shorefishes", 2019)

2. Especies y sus ecosistemas   
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Guaseta (Alphestes afer)
Alcanza 33 cm.
Hábitat: oculto en esponjas y rocas 
alrededor del pasto marino.
Profundidad: 0-35 m.
Dieta: pulpos, calamares, sepias, 
peces óseos, crustáceos móviles 
(camarones/cangrejos).

Cochito negro (Melichthys niger)
Alcanza 50 cm.
Hábitat: arrecifes rocosos y de coral.
Profundidad: 0-75 m.
Dieta: peces huesudos, esponjas,  
seasquirts, briozoos, plancton, 
corales, larvas de peces pelágicos, 
algas, pastos marinos, Medusas 
pelágicas / ctenóforos.

Tinícalo cabezón 
(Atherinomorus stipes)
Alcanza 10 cm.
Hábitat: aguas poco profundas 
sobre arrecifes y fondos blandos 
cercanos.
Profundidad: 0-10 m
Dieta: Larvas de peces pelágicos, 
zooplancton, huevos de peces.

Cirujano vela del pacifico 
(zebrasoma velifer)
Hábitat: lagunas y áreas superficia-
les, como en arrecifes coralinos 
exteriores. 
Profundidad: 2-30 m.  
Dieta: principalmente herbívoro, 
plancton, algas filamentosas y varias 
macroalgas. 
Si se va a mantener con otras espe-
cies, conviene introducir individuos 
juveniles de unos 8 cm, y hacerlo de 
tal forma que sea la última especie 
en integrarse al conjunto. 

Lija tildada (Aluterus scriptus)
Alcanza 110 cm.
Hábitat: se ve a los jóvenes alrede-
dor de escombros flotantes.
Dieta: algas, hidrozoos, gorgonias, 
anémonas y tunicados.
Profundidad: 0-12 m.
Dieta: crustáceos (camarones, can-
grejos), medusas pelágicas, bivalvos, 
gaspópodos,  corales blandos, 
hidroides, macroalgas, pastos mari-
nos, esponjas, seasquirts, briozoos.

Róbalo Constantino 
(Centropomus Pectinatus)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 56 cm.
Hábitat: en bahías, estuarios, lagu-
nas, penetra en agua dulce; prefiere 
bajas salinidades y agua dulce, a las 
condiciones marinas.
Profundidad: 0-15 m
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones/cangrejos).

Chupapiedra verde (Acyrtops beryl-
linus)
Alcanza 2,5 cm.
Profundad: 1-15 m.
Dieta: crustáceos móviles (camaron-
es, cangrejos), gusanos móviles, 
gastropodos, bivalvos móviles.

Pez sargazo (Histrio histrio)
Alcanza 20 cm.
Profundidad: 0-5 m.
Dieta: crustáceos móviles (camaron-
es, cangrejos), peces óseos.

Tiburón aleta negra 
(Carcharhinus Limbatus)
Alcanza 250 cm; al nacer 38-72 cm.
Hábitat: oceánico, cuando no es 
oceánico en estuarios, fondos lodo-
sos poco profundos.
Profundidad: 0-64 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos), 
tiburones, rayas, pulpos, calamares, 
sepias.

En este tipo de playas no existen tantos organismos sésiles, como en las playas rocosas, debido a que el sustrato es menos estable y no permite que las criaturas se fijen. En cambio, la mayor 
parte de los organismos se encuentra enterrados en la arena. 

Ejemplos de estos organismos son moluscos bivalvos como almejas, gusanos segmentados, crustáceos y equinodermos. Además, existe gran variedad de organismos pequeños (0.1-2 mm) 
que viven entre los espacios que existen entre las partículas de sedimento. Esta fauna está compuesta principalmente por poliquetos, moluscos, artrópodos y nemátodos. ("Marinos", 2012)

Estos organismos, como es de esperar, son altamente susceptibles al daño mecánico producido por el paso de vehículos y animales en la playa. 

Los lagos, lagunas y pantanos son ecosistemas que pueden ser naturales o artificiales. 
Costa Rica cuenta con solo dos lagos de tamaño de relevancia, estos son la Laguna de Arenal, la cual es artificial, y el Lago de Cachí, el cual es también de origen artificial, ambos creados 
para producir energía eléctrica. 

Estos lagos poseen una vegetación especifica con 2 componentes principales: la vegetación flotante, principalmente en la parte central y la vegetación periférica enraizada, parcial o 
totalmente sumergida. Esta vegetación atrae pájaros como el colibrí y el pájaro carpintero. ("Marinos", 2012)

Mantenimiento en cautividad: La iluminación deberá ser necesariamente intensa para que pueda desarrollarse la colonia de algas suficiente de la que se alimenta. Además, requiere mantener 
un buen número de roca viva entre la decoración del acuario con suficientes escondrijos.  (¨Aquàrium & especies¨, 2020)

Figura 116 Figura 117 Figura 118 Figura 119 Figura 120 Figura 121

("Shorefishes", 2019)
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Lija tildada (Aluterus scriptus)
Alcanza 110 cm.
Hábitat: se ve a los jóvenes alrede-
dor de escombros flotantes.
Dieta: algas, hidrozoos, gorgonias, 
anémonas y tunicados.
Profundidad: 0-12 m.
Dieta: crustáceos (camarones, can-
grejos), medusas pelágicas, bivalvos, 
gaspópodos,  corales blandos, 
hidroides, macroalgas, pastos mari-
nos, esponjas, seasquirts, briozoos.

Congrio balear 
(Ariosoma balearicum)
Alcanza 33,6 cm.
Hábitat: aguas claras sobre fondos 
de arena.
Profundidad: 1-732 m.
Dieta: bivalvos  móviles.

Pámpano de hebra (Alectis ciliaris)
Alcanza 150 cm; registró 23 kg.
Hábitat: en los mares costeros.
Profundidad: 0-100 m.
Dieta: peces huesudos, pulpo, cala-
mar, sepia, crustáceos móviles 
(camarones, cangrejos), zooplanc-
ton.

Pez piloto (Naucrates ductor)
Alcanza 70 cm.
Hábitat: pelágico, oceánico; gen-
eralmente anda en compañía de 
tiburones, rayas, tortugas, o de 
peces grandes. 
Profundidad: 0-150 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
pelágicos, ectoparásitos

Tiburón aleta negra 
(Carcharhinus Limbatus)
Alcanza 250 cm; al nacer 38-72 cm.
Hábitat: oceánico, cuando no es 
oceánico en estuarios, fondos lodo-
sos poco profundos.
Profundidad: 0-64 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos), 
tiburones, rayas, pulpos, calamares, 
sepias.

Cazón picudo chino (Rhizopriono-
don lalandii)
Alcanza 77 cm.
Hábitat : Aguas costeras someras, en 
fondos arenosos o fangosos.
Profundidad: 3-70 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos), 
pulpos, calamares, sepias.

Galludo Cubano (Squalus Cubensis)
Alcanza 65 cm.
Profundidad: 60-710 m, juveniles en 
aguas más someras que los adultos.
Hábitat: arena y grava, fondo suave.
Dieta: crustáceos (camarones, can-
grejos), peces óseos, gastropodos, 
bivalvos  móviles, pulpos, calamares, 
sepias. 

Chucho pintado 
(Aetobatus narinari)
Alcanza los 88 cm.
Profundidad: 1-80 m.
Hábitat: común en estuarios, asocia-
do a arrecife, arena y grava.
Dieta: pulpos, calamares, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos), 
peces óseos, gastropodos, bivalvos 
móviles, gusanos móviles sésiles.

En este tipo de playas no existen tantos organismos sésiles, como en las playas rocosas, debido a que el sustrato es menos estable y no permite que las criaturas se fijen. En cambio, la mayor 
parte de los organismos se encuentra enterrados en la arena. 

Ejemplos de estos organismos son moluscos bivalvos como almejas, gusanos segmentados, crustáceos y equinodermos. Además, existe gran variedad de organismos pequeños (0.1-2 mm) 
que viven entre los espacios que existen entre las partículas de sedimento. Esta fauna está compuesta principalmente por poliquetos, moluscos, artrópodos y nemátodos. ("Marinos", 2012)

Estos organismos, como es de esperar, son altamente susceptibles al daño mecánico producido por el paso de vehículos y animales en la playa. 

Las playas fangosas, con sus sedimentos finos y suaves pendientes están habitadas por 
organismos como cangrejos, nemátodos, poliquetos, moluscos y crustáceos. 

Entre otras cosas, se ha determinado que playas fangosas como las estudiadas en el 
Golfo de Nicoya juegan un importante papel dentro de los sistemas marinos y se estima 
que la producción primaria de las microalgas en estos sistemas podría incluso exceder la 
de los bosques de manglar. 

Las investigaciones realizadas hasta la fecha, aunque escasas, resaltan la importancia 
ecológica que las playas fangosas tienen dentro de los ecosistemas marinos contiguos y 
son de hecho, cruciales para la supervivencia de muchas especies. La temperatura del 
agua oscila entre 31º C y 40º C. ("Marinos", 2012)

Los lagos, lagunas y pantanos son ecosistemas que pueden ser naturales o artificiales. 
Costa Rica cuenta con solo dos lagos de tamaño de relevancia, estos son la Laguna de Arenal, la cual es artificial, y el Lago de Cachí, el cual es también de origen artificial, ambos creados 
para producir energía eléctrica. 

Estos lagos poseen una vegetación especifica con 2 componentes principales: la vegetación flotante, principalmente en la parte central y la vegetación periférica enraizada, parcial o 
totalmente sumergida. Esta vegetación atrae pájaros como el colibrí y el pájaro carpintero. ("Marinos", 2012)

Mantenimiento en cautividad: La iluminación deberá ser necesariamente intensa para que pueda desarrollarse la colonia de algas suficiente de la que se alimenta. Además, requiere mantener 
un buen número de roca viva entre la decoración del acuario con suficientes escondrijos.  (¨Aquàrium & especies¨, 2020)

Figura 122 Figura 123 Figura 124 Figura 125 Figura 126 Figura 127

("Shorefishes", 2019)
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Pez piloto (Naucrates ductor)
Alcanza 70 cm.
Hábitat: pelágico, oceánico; gen-
eralmente anda en compañía de 
tiburones, rayas, tortugas, o de 
peces grandes. 
Profundidad: 0-150 m.
Dieta: peces óseos, crustáceos 
pelágicos, ectoparásitos

Raya-látigo americana 
(Dasyatis americana)
Alcanza 150 cm de ancho de disco.
Hábitat: fondos arenosos.
Profundidad: 0-100 m.
Dieta: crustáceos (camarones, 
cangrejos), gastropodos, bivalvos 
móviles, peces óseos, gusanos 
bentónicos.

Mancha (Rhinoptera bonasus)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 107 cm de ancho de disco.
Hábitat: fondos suaves y en la 
columna de agua.
Profundidad: 0-60 m.
Dieta: peces óseos, gastropodos, 
bivalvos móviles, crustáceos móviles 
(camarones, cangrejos).

Guitarra chola 
(Rhinobatos percellens)
Alcanza los 100 cm.
Hábitat: Vive en áreas arenosas, 
playas y estuarios.
Profundidad: 0-110 m.
Dieta: gastropodos, bivalvos, 
gusanos móviles, peces óseos, 
crustáceos móviles (camarones, 
cangrejos).

Chucho pintado 
(Aetobatus narinari)
Alcanza los 88 cm.
Profundidad: 1-80 m.
Hábitat: común en estuarios, asocia-
do a arrecife, arena y grava.
Dieta: pulpos, calamares, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos), 
peces óseos, gastropodos, bivalvos 
móviles, gusanos móviles sésiles.

Ronco carite (Haemulon sciurus)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 45 cm de largo.
Prefieren los manglares, los arrecifes 
o los lechos de pastos marinos.
Dieta: pulpos, calamares, crustáceos 
móviles (camarones, cangrejos).

Obispo coronado 
(Equetus lancelatus)
Alcanza 30 cm.
Hábitat: fondos arenosos y fangosos 
y arrecifes costeros.
Profundidad: 2-230 m.
Dieta: crustáceos bentónicos (cama-
rones, cangrejos), gastrópodos, 
bivalvos móviles, gusanos móviles 
bentónicos.

Bagre bandera (Bagre marinus)
Alcanza 69 cm.
Hábitat: fondo suave, estero.
Rango de profundidad: 1-50 m.
Dieta: gastropodos, bivalvos móviles 
bentónicos, peces óseos, 
equinodermos, crustáceos móviles 
(camarones, cangrejos).

Cabro manchas azules 
(Prionotus roseus)
Alcanza los 20 cm.
Hábitat: fondos de lodo y arena.
Profundidad: 8-170 m.
Dieta: gusanos móviles, peces 
huesudos, crustáceos bentónicos 
(camarones, cangrejos), pulpo, cala-
mar, gastrópodos, bivalvos móviles.

Alón (Dactylopterus volitans)
Alcanza 50 cm. 
Hábitat: fondo de las aguas tropi-
cales y templadas de ambos lados 
del Océano Atlántico.
Dieta: pequeños peces, bivalvos y 
crustáceos.

En este tipo de playas no existen tantos organismos sésiles, como en las playas rocosas, debido a que el sustrato es menos estable y no permite que las criaturas se fijen. En cambio, la mayor 
parte de los organismos se encuentra enterrados en la arena. 

Ejemplos de estos organismos son moluscos bivalvos como almejas, gusanos segmentados, crustáceos y equinodermos. Además, existe gran variedad de organismos pequeños (0.1-2 mm) 
que viven entre los espacios que existen entre las partículas de sedimento. Esta fauna está compuesta principalmente por poliquetos, moluscos, artrópodos y nemátodos. ("Marinos", 2012)

Estos organismos, como es de esperar, son altamente susceptibles al daño mecánico producido por el paso de vehículos y animales en la playa. 

Las playas fangosas, con sus sedimentos finos y suaves pendientes están habitadas por 
organismos como cangrejos, nemátodos, poliquetos, moluscos y crustáceos. 

Entre otras cosas, se ha determinado que playas fangosas como las estudiadas en el 
Golfo de Nicoya juegan un importante papel dentro de los sistemas marinos y se estima 
que la producción primaria de las microalgas en estos sistemas podría incluso exceder la 
de los bosques de manglar. 

Las investigaciones realizadas hasta la fecha, aunque escasas, resaltan la importancia 
ecológica que las playas fangosas tienen dentro de los ecosistemas marinos contiguos y 
son de hecho, cruciales para la supervivencia de muchas especies. La temperatura del 
agua oscila entre 31º C y 40º C. ("Marinos", 2012)

Basado en las necesidades de los futuros usuarios del proyecto se demanda una infraestructura apropiada, que sea coherente con la dimensión del proyecto, que sea accesible a todas las 
edades y condiciones de visitantes y trabajadores, así como una funcionalidad que integre a todos los involucrados, ya que una de las finalidades de este desarrollo, es hacer conciencia 
de la situación actual de los mares, para lograr revertir el daño que se ha causado. 

Uno de los mayores impactos que pretende el proyecto, es proveer de empleo a una zona tan afectada del país, como lo es la costa Pacífica, que se enfoca principalmente en el desarrollo 
turístico, reactivando de una manera eco amigable este Refugio de Vida Silvestre. 

Actualmente Playa Hermosa- Punta Mala es conocida por la practica del Surf a nivel mundial, al desarrollar el programa BIO-MARCC, se pretende aprovechar este público ya atraído por las 
olas, como un impacto económico mayor para el lugar, y que, a través de un diseño arquitectónico llamativo, integral y que prevea las necesidades básicas del lugar, como empleo, educación 
y alimentación, tanto para turistas como locales,  Playa Hermosa-Punta Mala, sea aún más atractiva.(¨Nielsen, Quesada¨, 2015)

Figura 128 Figura 129 Figura 130

Figura 131 Figura 132

Figura 133 Figura 134

Figura 135 Figura 136

("Shorefishes", 2019)
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Figura 137

Guitarra chola 
(Rhinobatos percellens)
Alcanza los 100 cm.
Hábitat: Vive en áreas arenosas, 
playas y estuarios.
Profundidad: 0-110 m.
Dieta: gastropodos, bivalvos, 
gusanos móviles, peces óseos, 
crustáceos móviles (camarones, 
cangrejos).

Obispo coronado 
(Equetus lancelatus)
Alcanza 30 cm.
Hábitat: fondos arenosos y fangosos 
y arrecifes costeros.
Profundidad: 2-230 m.
Dieta: crustáceos bentónicos (cama-
rones, cangrejos), gastrópodos, 
bivalvos móviles, gusanos móviles 
bentónicos.

Basado en las necesidades de los futuros usuarios del proyecto se demanda una infraestructura apropiada, que sea coherente con la dimensión del proyecto, que sea accesible a todas las 
edades y condiciones de visitantes y trabajadores, así como una funcionalidad que integre a todos los involucrados, ya que una de las finalidades de este desarrollo, es hacer conciencia 
de la situación actual de los mares, para lograr revertir el daño que se ha causado. 

Uno de los mayores impactos que pretende el proyecto, es proveer de empleo a una zona tan afectada del país, como lo es la costa Pacífica, que se enfoca principalmente en el desarrollo 
turístico, reactivando de una manera eco amigable este Refugio de Vida Silvestre. 

Actualmente Playa Hermosa- Punta Mala es conocida por la practica del Surf a nivel mundial, al desarrollar el programa BIO-MARCC, se pretende aprovechar este público ya atraído por las 
olas, como un impacto económico mayor para el lugar, y que, a través de un diseño arquitectónico llamativo, integral y que prevea las necesidades básicas del lugar, como empleo, educación 
y alimentación, tanto para turistas como locales,  Playa Hermosa-Punta Mala, sea aún más atractiva.(¨Nielsen, Quesada¨, 2015)

Figura 138.  Campeonatos de surf

Figura 137

3. Requerimientos de Servicios

4. Delimitación físico-espacial 
4.3.F.O.D.A.
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Basado en las necesidades de los futuros usuarios del proyecto se demanda una infraestructura apropiada, que sea coherente con la dimensión del proyecto, que sea accesible a todas las 
edades y condiciones de visitantes y trabajadores, así como una funcionalidad que integre a todos los involucrados, ya que una de las finalidades de este desarrollo, es hacer conciencia 
de la situación actual de los mares, para lograr revertir el daño que se ha causado. 

Uno de los mayores impactos que pretende el proyecto, es proveer de empleo a una zona tan afectada del país, como lo es la costa Pacífica, que se enfoca principalmente en el desarrollo 
turístico, reactivando de una manera eco amigable este Refugio de Vida Silvestre. 

Actualmente Playa Hermosa- Punta Mala es conocida por la practica del Surf a nivel mundial, al desarrollar el programa BIO-MARCC, se pretende aprovechar este público ya atraído por las 
olas, como un impacto económico mayor para el lugar, y que, a través de un diseño arquitectónico llamativo, integral y que prevea las necesidades básicas del lugar, como empleo, educación 
y alimentación, tanto para turistas como locales,  Playa Hermosa-Punta Mala, sea aún más atractiva.(¨Nielsen, Quesada¨, 2015)

Caracterización 
Análisis de Sitio

03
Figura 139

El estudio de la población tanto de las zonas más cercanas, así como de las especies 
marinas, brindan pautas de diseño específicas para sus hábitats, la exhibición y para sus 
trabajadores.

Playa Hermosa es parte de los poblados de Jacó y los estudios proporcionados por el 
INEC están enfocados a Garabito, por lo que este cantón será el contexto inmediato de 
la localidad final del proyecto. 

Esta hermosa región con bienes raíces valiosos para el país, está rodeada por el Océano 
Pacífico y las montañas de selva tropical primaria y secundaria, brindando atractivos muy 
variados a esta zona.

Garabito cuenta con una población residente de más de 17.000 personas y una 
población estacional que avecina las 30.000.

Costa Rica

Garabito

4. Delimitación físico-espacial 
4.4. Tipología arquitectónica
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Caracterización 
Análisis de Sitio Figura 142. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011

Figura 140.  Fuente INEC, estimaciones y proyecciones 2011- 2050

En el distrito de Jacó se encuentra el 68% de la población de Garabito; el crecimiento demográfico ha sido rápido y de importante magnitud, se ha convertido en uno de los cantones de 
mayor crecimiento en el país y como consecuencia, la demanda de infraestructura pública y privada, fuentes de empleo y disponibilidad de recursos naturales (INEC 2011).

El estudio de la población tanto de las zonas más cercanas, así como de las especies 
marinas, brindan pautas de diseño específicas para sus hábitats, la exhibición y para sus 
trabajadores.

Playa Hermosa es parte de los poblados de Jacó y los estudios proporcionados por el 
INEC están enfocados a Garabito, por lo que este cantón será el contexto inmediato de 
la localidad final del proyecto. 

Esta hermosa región con bienes raíces valiosos para el país, está rodeada por el Océano 
Pacífico y las montañas de selva tropical primaria y secundaria, brindando atractivos muy 
variados a esta zona.

Garabito cuenta con una población residente de más de 17.000 personas y una 
población estacional que avecina las 30.000.
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10 30 70

15-64 años
67.9%
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Población  actual

Costa Rica
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70302010

4.11%
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69.7%
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73.1%
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Figura 141. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011

1. Población
1.1.Características de la población 

5. Sistemas constructivos y materiales
5.1.Materiales
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En el distrito de Jacó se encuentra el 68% de la población de Garabito; el crecimiento demográfico ha sido rápido y de importante magnitud, se ha convertido en uno de los cantones de 
mayor crecimiento en el país y como consecuencia, la demanda de infraestructura pública y privada, fuentes de empleo y disponibilidad de recursos naturales (INEC 2011).

Costa Rica
Año 2000

3 810 179 1.11%

Crecimiento

4 301 712

Año 2011

Garabito

4.72%10 379 17 229

Jacó 

5.67%6 371 11 685

Tárcoles

3%4 007 5 544

Costa Rica

Garabito

Población con Discapacidad

4030 3520 2510 155

8.8%

10.4%

10.4%
10.5%

10.7%

2.8%

3.6%

7.9%
7.9%
7.9%

40.9%

40.9%

Personas mayores 
a 65 años

Mujeres Hombres Población con Discapacidad

Personas de 18 a 64 años Personas de 0 a 17 años

El principal desarrollo de Garabito se basa en el sector terciario, especialmente en activi-
dades con relación al turismo.

La economía en la zona ve un crecimiento acelerado proporcional al desarrollo turístico.

A pesar de que el turismo crece, el desempleo se sigue presentando en niveles altos. 

La edad promedio de su población es de 27 años, por lo que el usuario promedio es un 
adulto joven con respecto a otros cantones, a pesar de esto se cuenta con el gran desafío 
de desempleo que presenta la población de la zona.  

Figura 144. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011

Figura 143

2.Demografía 

5. Sistemas constructivos y materiales
5.2.Arquitectura Sostenible 
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En el distrito de Jacó se encuentra el 68% de la población de Garabito; el crecimiento demográfico ha sido rápido y de importante magnitud, se ha convertido en uno de los cantones de 
mayor crecimiento en el país y como consecuencia, la demanda de infraestructura pública y privada, fuentes de empleo y disponibilidad de recursos naturales (INEC 2011).

Figura 148. Observación de cocodrilos, aves y flora 
en el Río Tárcoles.
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El principal desarrollo de Garabito se basa en el sector terciario, especialmente en activi-
dades con relación al turismo.

La economía en la zona ve un crecimiento acelerado proporcional al desarrollo turístico.

A pesar de que el turismo crece, el desempleo se sigue presentando en niveles altos. 

La edad promedio de su población es de 27 años, por lo que el usuario promedio es un 
adulto joven con respecto a otros cantones, a pesar de esto se cuenta con el gran desafío 
de desempleo que presenta la población de la zona.  
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10.7%

Economía 25
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Figura 146. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011

Figura 145. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011 Figura 147. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011

3. Aspectos socioeconómicos 
3.1.Economía y empleo en Jacó

5. Sistemas constructivos y materiales
5.3.Arquitectura Enterrada
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El cantón presenta diversos atractivos que han colaborado para que el crecimiento 
de la economía turística en la zona aumente considerablemente. 

Sus playas son su principal atractivo, pero también, para los amantes de las 
montañas existen diversas opciones. 

Por el oleaje que presenta Playa Hermosa, es de los lugares señalados a nivel 
mundial, para la realización de campeonatos de surf (Campeonato Mundial de Surf, 
2016), esto la hace una playa muy popular y apetecida por el turismo.

Figura 148. Observación de cocodrilos, aves y flora 
en el Río Tárcoles.

Figura 149.  Refugio Nacional de Vida Silvestre 
   Playa Hermosa

Figura 150. Parque Nacional Carara Figura 138.  Campeonatos de surf

Figura 151. Carara Adventure Park

El proyecto se lleva a cabo en Playa Hermosa, Jacó, por la necesidad nacional de 
salvaguardar el tesoro marino en las costas. 

Con un crecimiento acelerado de la zona, apoyando el turismo ecológico y de aventura, 
cada vez se demandan más espacios de esparcimiento que cumplan con estos 
requisitos. 

La comunidad del Cantón de Garabito tiene una gran cantidad de elementos que 
influyen en la elaboración del proyecto, se pueden mencionar, entre otros, la gran 
influencia turística multi nacional que ha modificado las costumbres, edificaciones, 
negocios y fuentes de empleo. 

Costa Rica

4.1.1. Ubicación 

3. Aspectos socioeconómicos 
3.1.Atractivo turístico 

[ 114 ] [ 115 ]



El proyecto se lleva a cabo en Playa Hermosa, Jacó, por la necesidad nacional de 
salvaguardar el tesoro marino en las costas. 

Con un crecimiento acelerado de la zona, apoyando el turismo ecológico y de aventura, 
cada vez se demandan más espacios de esparcimiento que cumplan con estos 
requisitos. 

La comunidad del Cantón de Garabito tiene una gran cantidad de elementos que 
influyen en la elaboración del proyecto, se pueden mencionar, entre otros, la gran 
influencia turística multi nacional que ha modificado las costumbres, edificaciones, 
negocios y fuentes de empleo. 

La zona presenta temperaturas altas con humedad elevada y gran 
incidencia solar durante todo el año. Por lo cual se recomienda el uso de 
estrategias pasivas para un mayor confort en las edificaciones. 

Sin embargo, hay que tomar en cuenta las diferentes pautas que el 
proyecto tenga que seguir para cumplir con los requerimientos de un 
acuario. 

Región Pacífico Central

De acuerdo con el IMN, el clima que presenta el área de estudio corresponde al Pacífico 
Central, con una importante zona costera que se limita de forma inmediata con una zona 
montañosa.

Su posición geográfica al sureste, con la protección al norte por la cadena montañosa de 
la Fila Brunqueña, impiden la incursión de vientos alisios del noreste, estableciéndose 
una modificación del régimen del Pacífico, presentándose una caracterización propia de 
la región, como es, un clima tropical con estación seca, con un período lluvioso muy 
severo y largo, y un período seco corto y moderado. 

Al ser una zona costera se ve influenciado por los vientos del Oeste Ecuatorial que ingre-
san por el Océano Pacífico. 

Costa Rica Puntarenas Jaco- Playa HermosaGarabito

Figura 17

Figura 152

4.1.1. Ubicación 

4.1.2. Clima

Brillo solar
Los meses de mayor horas luz corresponden a la época seca, dada la poca presencia de nubes, 
con un valor ascendente hasta un 8.2 horas sol diarias, para la época lluviosa se da la 
disminución de brillo solar con un promedio mensual de 6.2 horas sol. (¨IMN¨, 2019)

4. Delimitación físico-espacial 
4.1.Delimitación macro 

1. Museo como lugar, no como edificio 
1.1. Acuario como museo 
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Región Pacífico Central

De acuerdo con el IMN, el clima que presenta el área de estudio corresponde al Pacífico 
Central, con una importante zona costera que se limita de forma inmediata con una zona 
montañosa.

Su posición geográfica al sureste, con la protección al norte por la cadena montañosa de 
la Fila Brunqueña, impiden la incursión de vientos alisios del noreste, estableciéndose 
una modificación del régimen del Pacífico, presentándose una caracterización propia de 
la región, como es, un clima tropical con estación seca, con un período lluvioso muy 
severo y largo, y un período seco corto y moderado. 

Al ser una zona costera se ve influenciado por los vientos del Oeste Ecuatorial que ingre-
san por el Océano Pacífico. 

Brillo solar
Los meses de mayor horas luz corresponden a la época seca, dada la poca presencia de nubes, 
con un valor ascendente hasta un 8.2 horas sol diarias, para la época lluviosa se da la 
disminución de brillo solar con un promedio mensual de 6.2 horas sol. (¨IMN¨, 2019)

Humedad Relativa.
La humedad relativa promedio mensual es cercana al 85.75% siendo los meses de mayor 
humedad los correspondientes a la época lluviosa: Agosto, Setiembre, Octubre y 
Noviembre, llegando a un 89%, siendo en época seca los índices de un menor porcentaje 
llegando a un 79% en el mes de Marzo.

Los índices permiten encontrarse en un rango de confort dado el frente de la brisa coste-
ra, más debe ser importante en el manejo de materiales y ventilación. (¨IMN¨, 2019)

Sub regiones climáticas de Costa Rica Fuente: Regionalización climática de Costa Rica 

Figura 153 Figura 154

4. Delimitación físico-espacial 
4.1.Delimitación macro 

2. Tipología de Acuario
2.1. Acuario de Agua Salada
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Generar empleos 
Mayor atracción turística
Renovación de la zona por medio del ecoturismo

Crear un espacio para el esparcimiento natural y 
educativo ambiental, en el cual el objetivo principal 
de velar por el bienestar de la flora, fauna y medio 
ambiente de la zona.

1. Maxi Pali Jacó 
2. Costa Linda
3. Best Western Jaco Beach 
4. Mas x menos  
5. Jacó Walk
6. Municipalidad de Garabito
7. Iglesia Inmaculada de Jacó 
8. Playa Madrigal
9. Mirador Jacó 

Dar a conocer de una manera más integral y 
eficiente, las especies marinas de la zona y las 
maneras de conservarlas y protegerlas. 

Recorrido San José – Jacó 
Bus 2:15 h, 112 km. (recorrido entra a quebrada de ganado)
Carro 1:30 h, 108 km. 

Recorrido Jacó – Playa Hermosa 
Bus: no existe ruta directa 
Carro: 8 minutos, 13 km.

4.1.3. Accesibilidad 4.1.4. Hitos 4.1.5. Vegetación

Prioridad

Oportunidad

Visión

1

2

4

5

6
7

8

9

3

Vegetación de la zona, en su 
mayoría son arboles de gran 
copa que proporcionan una 
sombra de gran magnitud, 
además que por sus alturas 
permiten el paso del viento y 
no forman una barrera, sino 
que más bien refrescan el 
viento. Estos árboles son en la 
mayoría maderables, de los 
que ya poco se encuentran en 
el país. Tienden a ser frutíferos 
y hospederos por lo que atraen 
a los animales silvestres.

Figura 155

4. Delimitación físico-espacial 
4.1.Delimitación macro 

3. Finalidad del Refugio y del Acuario
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Chapín pintado (Rhinesomus bicau-
dalis)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 48 cm.
Hábitat: clima tropical y asociado a 
los arrecifes de coral. 
Profundidad: 3-50 m de .
Dieta: pequeños invertebrados 
(mejillones, equinodermos, crustá-
ceos, ) y algas. 

Figura 157

Figura 156

4.1.4. Hitos 4.1.5. Vegetación

Vegetación de la zona, en su 
mayoría son arboles de gran 
copa que proporcionan una 
sombra de gran magnitud, 
además que por sus alturas 
permiten el paso del viento y 
no forman una barrera, sino 
que más bien refrescan el 
viento. Estos árboles son en la 
mayoría maderables, de los 
que ya poco se encuentran en 
el país. Tienden a ser frutíferos 
y hospederos por lo que atraen 
a los animales silvestres.

Tomando como base el proyecto BIO-MARCC, se plantea hacer un desarrollo general de 
Punta Mala, al este de Playa Hermosa, en la imagen a continuación se resalta el área 
especifica a ser tomada en cuenta. 

(¨Castillo y Solórzano¨, 2009)

Almendro de playa
5–20m. 
Copa amplia y densa. 
Atractivo para animales 
silvestres. 

Corteza amarilla 
5–15m. 
Copa amplia irregular y 
redondeada. 
Atractivo por su 
floración. 

Guaitil
10-25m.
Atractivo para animales 
silvestres.

Guarumo
5–20m.
Copa permite paso de la luz. 
Clave dentro del conjunto 
natural. 

Ceiba 
6-7 m.
Copa aplanada. Atractivo por 
su floración. Crecimiento 
muy rápido. Flores blancas, 
amarillas o rosadas.

Guapinol 
25 -60m.
Copa amplia. Hojas bilobuladas 
con puntos translúcidos. 
Sus flores son aromáticas. 

Guácimo 
10-15m. 
Frutos son atracción de 
fauna silvestre. 

Higuerón
4-20m.
Copa extendida, ramas largas, 
raises aéreas. 
Zonas amplias que necesiten 
mucha sombra.

Heliconia
De grandes hojas y 
produce una inflorescencia 
llamativa. Atractivo por su 
floración. 

Indio desnudo
5-12m. 
Copa irregular y dispersa. Se 
adapta a muchos tipos de 
suelo, incluso salino. Zonas 
de crecimiento rápido.

Orgullo de la india 
15m. 
Copa hermosa y densa. 
Elemento ornamental. 

Heliconia platanilla
Hojas grandes, parecidas a 
las del banano. Atractivo 
por su floración. Elemento 
ornamental.

Jacaranda 
3-12m. 
Copa densa cuando florece. 
Se desrama con vientos 
fuertes.

Roble sabana
5-30m. 
Copa irregular y dispersa. 
Hermosa floración atrae 
aves.

Figura 158

Figura 160

Figura 159

Figura 162

Figura 163

Figura 161

Figura 165

Figura 164

Figura 166

Figura 169

Figura 168

Figura 167

4. Delimitación físico-espacial 
4.1.Delimitación macro 

4. Conceptualización Parámetros de diseño 5.
Involucrados 5.1. 
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Chapín pintado (Rhinesomus bicau-
dalis)
IUCN red list (" IUCN", 2021) 
Alcanza 48 cm.
Hábitat: clima tropical y asociado a 
los arrecifes de coral. 
Profundidad: 3-50 m de .
Dieta: pequeños invertebrados 
(mejillones, equinodermos, crustá-
ceos, ) y algas. 

Tomando como base el proyecto BIO-MARCC, se plantea hacer un desarrollo general de 
Punta Mala, al este de Playa Hermosa, en la imagen a continuación se resalta el área 
especifica a ser tomada en cuenta. 

Guapinol 
25 -60m.
Copa amplia. Hojas bilobuladas 
con puntos translúcidos. 
Sus flores son aromáticas. 

Figura 171

Área Viable    Área protegida / No desarrollable   Terreno seleccionado

Generalidades: 

Se presentan terrenos 
con topografía regular, con 
pendientes no mayores al 2%.

El uso de suelo del lugar es mixto 
(Comercial - Residencial), por lo tanto, se 
cuenta con los servicios básicos públicos.

La calle (única) de acceso, no se encuentra en el 
mejor estado, actualmente es de lastre. 

Por último, un punto determinante para escoger el terreno es 
el retiro del mar, no solo por la normativa existente, sino también 
por la tubería necesaria para el mantenimiento del proyecto. 

4.2.1. Sitio y lote

Ubicación: Punta Mala 

Cuenta con una vegetación abundante en sus 
alrededores (arbustos y árboles medianos) con una 
cobertura vegetal aproximada del 85%, el terreno se 
encuentra delimitado con árboles de mediana altura. 

El sitio presenta la ausencia de plan regulador, por lo que la propuesta 
será regida por el reglamento de construcciones, la ley 7600 y regulaciones 
del MINAE para playas y manglares.

Terreno: Lote baldío
 
Área total de 74 526.14 m2.

Figura 170

4.2.2. Vistas

4. Delimitación físico-espacial 
4.2. Analisis de terrenos posibles

5. Parámetros de diseño
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Figura 162

4.2.1. Sitio y lote 4.2.2. Vistas
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Figura 172

Figura 173

Figura 174

Figura 175 Figura 176 Figura 178

Figura 179

Figura 180

Figura 181

4.2.3. Topografía 

Figura 182

6.3. Lista de Áreas
Cuarto de 
máquinas

Planta Eléctrica
Estación de aire 

comprimido

4. Delimitación físico-espacial 
4.2.Delimitación micro 

6. Zonificación
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4.2.4. Cortes de terreno

15m0m

6.4m

CORTE A

30m 45m 76m 106m 125m

7m

60m 91m

23m0m

7m
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46m 69m 114m 160m 177m

10m

91m 137m

23m0m

11m
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12m

91m 137m

76m0m

6.4m

CORTE L

152m 229m 305m 381m 430m

11m

A

L

B

C

Basado en la cartografía establecida para la zona en estudio aplica una 
pendiente plana de 0 a 15% la cual es característica de la planicie central 
de Jacó y hacia el norte en Playa Herradura,  ya que el lote no presenta 
más del 4% de inclinación de acuerdo con los cortes de 
terreno realizados. 

Figura 183
Figura 187

4.2.2. Hidrografía4.2.3. Topografía 

Figura 186

Figura 185

Figura 184

6.3. Lista de Áreas

4. Delimitación físico-espacial 
4.2.Delimitación micro 

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.1.Diseño de Sitio
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Playa Hermosa se ubica a 13 km desde Jacó tomando la ruta nacional Costanera Sur, lo cual suma 
 aproximadamente 8 min en carro, ya que no se cuenta con una ruta de bus hacia la zona. 

  Para acceder al terreno existe una vía terciaria (municipal), su pavimento llega hasta Hermosa Palms y  
   de ahí se continua con un trecho de lastre hasta llegar al refugio Playa Hermosa. 

Se presentan 2 bordes principales, hacia el sur el Océano Pacífico  que crea  
 una visual importante y al norte la costanera sur como borde duro, 
  dividiendo la zona y el clima de las montañas al norte.

    También se presentan bordes suaves traspasables, como pequeños  
  arbustos utilizados por los dueños de las fincas para dividir el  
   territorio. 

Pizza Pata

Mirador de Jacó 

Parque de Playa Hermosa
Hotel Tramonto

Refugio de vida silvestre 
Playa Hermosa- Punta Mala

Río Tulin
Río Tusubres

Hermosa Palms
El almendro

4.2.5. Accesibilidad

4.2.6. Bordes 

4.2.7. Hitos y Nodos

4.2.8. Clima
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430m

11m
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7
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3

3

5

A Quepos

A Jacó

Figura 188

Por el tipo de proyecto que se plantea, se tienen limitaciones muy puntuales con la incidencia solar directa, y la ventilación por lo que el analisis climático del terreno, está enfocado en las necesidades del proyecto.

Arquitectura bioclimática.
Consiste en adaptarse a las condiciones climáticas del lugar, aprovechando cualquier recurso que nos ofrezca la naturaleza, como es el sol, el viento y la vegetación, manteniendo un confort con el mínimo consumo de 
energía posible; sin embargo está claro que por el desarrollo que lleva el proyecto, las estrategias pasivas no será suficiente, por lo que se deberá involucrar estrategias mecánicas activas.  

Estrategias de climatización pasiva para climas cálidos:

• Patios interiores.
• Arquitectura enterrada.
• Protecciones contra la radiación solar: aleros, toldos, louvers, parasoles
• Cubiertas vegetales.
• Pantallas vegetales y ajardinamiento.

Métodos de Enfriamiento pasivos
 
• Protección Solar, alejarse del sol con voladizos, protección de ventanas, cubiertas, fachadas, vegetación.
• Cubierta con Césped: El césped logra disipar el calor, evaporando humedad que enfría el ambiente y lo 
 transmite a la construcción.
• Ventanas Filtro UVA: Su combinación de metal y poliéster es capaz de detener hasta el 78% del calor del sol 
 en la ventana. Evita deslumbramientos. 
• Patios con fuente: Un cuerpo de agua que cuando el viento caliente llega donde él se enfría y llega al edificio 
 con más humedad y menor temperatura, y en las noches la inercia térmica del agua hará que este cuerpo 
 arroje calor al ambiente.

Las estrategias activas de diseño.

El consumo de energía es inevitable con un proyecto de este tipo, la clave está en el origen de  esta, y la eficiencia de 
la instalación. 
• Sistemas de captación solar para producción de electricidad.
• Pared fría con conductos de agua.
• Iluminación de bajo consumo (LED-UV).
• Ahorro de agua con recuperación de aguas grises, entre las que se encuentran los sistemas de fito depuración.
• Utilización de agua marina y su retorno por bombeo.
• Ventiladores: genera un movimiento del aire que reduce la temperatura del aire de 1 a 2 grados, con un gasto
 energético muy inferior al del aire acondicionado.
• Paneles solares 
• Turbinas eólicas pequeñas. 

Vecino al terreno se encuentra el Río Tulin 
alimentado por el Río Turrubaritos ubicados al este, 
seguido por el Río Tusubres, los 2 más cercanos y 
afluentes de la zona.

El terreno no se ve afectado directamente por el cause de ríos.

4.2.2. Hidrografía

4. Delimitación físico-espacial 
4.2.Delimitación micro 

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.1.Diseño de Sitio
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ORIENTACIÓN DEL EDIFICIO
Edificios orientados de norte-oeste para  mayor ventilación

ESPACIO ENTE EDIFICIOS
Planos separados para ventilación y recorridos

DIMENSIÓN DE ABERTURAS
Nulas o amplias 40%-70%

POSICIÓN DE ABERTURAS
Aberturas al oeste, sur y este para aprovechamiento de
los microclimas de la zona.

PROTECCIÓN DE ABERTURAS
Este a Oeste se usan en vertical
Sur se usa horizontal

Louvers PérgolasParasoles Aleros extendidos

ARQUITECTURA ENTERRADA
Para menor temperatura aislada en las paredes

Playa Hermosa se ubica a 13 km desde Jacó tomando la ruta nacional Costanera Sur, lo cual suma 
 aproximadamente 8 min en carro, ya que no se cuenta con una ruta de bus hacia la zona. 

  Para acceder al terreno existe una vía terciaria (municipal), su pavimento llega hasta Hermosa Palms y  
   de ahí se continua con un trecho de lastre hasta llegar al refugio Playa Hermosa. 

Se presentan 2 bordes principales, hacia el sur el Océano Pacífico  que crea  
 una visual importante y al norte la costanera sur como borde duro, 
  dividiendo la zona y el clima de las montañas al norte.

    También se presentan bordes suaves traspasables, como pequeños  
  arbustos utilizados por los dueños de las fincas para dividir el  
   territorio. 

4.2.8. Clima
Por el tipo de proyecto que se plantea, se tienen limitaciones muy puntuales con la incidencia solar directa, y la ventilación por lo que el analisis climático del terreno, está enfocado en las necesidades del proyecto.

Arquitectura bioclimática.
Consiste en adaptarse a las condiciones climáticas del lugar, aprovechando cualquier recurso que nos ofrezca la naturaleza, como es el sol, el viento y la vegetación, manteniendo un confort con el mínimo consumo de 
energía posible; sin embargo está claro que por el desarrollo que lleva el proyecto, las estrategias pasivas no será suficiente, por lo que se deberá involucrar estrategias mecánicas activas.  

Estrategias de climatización pasiva para climas cálidos:

• Patios interiores.
• Arquitectura enterrada.
• Protecciones contra la radiación solar: aleros, toldos, louvers, parasoles
• Cubiertas vegetales.
• Pantallas vegetales y ajardinamiento.

Métodos de Enfriamiento pasivos
 
• Protección Solar, alejarse del sol con voladizos, protección de ventanas, cubiertas, fachadas, vegetación.
• Cubierta con Césped: El césped logra disipar el calor, evaporando humedad que enfría el ambiente y lo 
 transmite a la construcción.
• Ventanas Filtro UVA: Su combinación de metal y poliéster es capaz de detener hasta el 78% del calor del sol 
 en la ventana. Evita deslumbramientos. 
• Patios con fuente: Un cuerpo de agua que cuando el viento caliente llega donde él se enfría y llega al edificio 
 con más humedad y menor temperatura, y en las noches la inercia térmica del agua hará que este cuerpo 
 arroje calor al ambiente.

Las estrategias activas de diseño.

El consumo de energía es inevitable con un proyecto de este tipo, la clave está en el origen de  esta, y la eficiencia de 
la instalación. 
• Sistemas de captación solar para producción de electricidad.
• Pared fría con conductos de agua.
• Iluminación de bajo consumo (LED-UV).
• Ahorro de agua con recuperación de aguas grises, entre las que se encuentran los sistemas de fito depuración.
• Utilización de agua marina y su retorno por bombeo.
• Ventiladores: genera un movimiento del aire que reduce la temperatura del aire de 1 a 2 grados, con un gasto
 energético muy inferior al del aire acondicionado.
• Paneles solares 
• Turbinas eólicas pequeñas. 

Estrategias pasivas de diseño.
Son aquellas que se aplican al diseño arquitectónico con el fin de aprovechar al máximo lo que nos ofrece el entorno, 
y de ese modo reducir la dependencia de las instalaciones para alcanzar el confort deseado.
• Forma del edificio
• Óptima orientación
• Iluminación natural
• Ventilación cruzada 

Planta

Figura 189

4. Delimitación físico-espacial 
4.2.Delimitación micro 

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.1.Diseño de Sitio
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Poca infraestructura o en mal estado
Poca información turística para la zona marítima terrestre
Accesos inadecuados (carreteras en mal estado o inexistentes)
Falta de capacitación sobre recursos naturales
Transporte público rural
Pérdida de la biodiversidad y disminución del recurso hídrico 
Falta de centros de recreación, cultura y deporte
Invasión de áreas protegidas 
Explotación de flora y fauna 

Debilidades

Factores ambientales adversos 
Información negativa de la zona 
Narcotráfico y prostitución 
Afectación al ecosistema (extinción de especies) 
Falta de planificación de proyectos 
Pesca no adecuada, cacería ilegal y captura de especies endémicas 
Crecimiento constructivo no sostenible (en Jacó)
Desarrollo de infraestructura que no valora la presencia de 
especies en el lugar 

Amenazas

Riqueza marina del territorio 
Cercanía al valle central
Parques Nacionales y Recursos naturales atractivos 
Actividades turísticas (canopy, parapente, surf)
Recursos naturales (esteros, manglares, reservas naturales, 
parques nacionales, mar, corredor biológico), flora y 
fauna. 

Fortalezas 

Impulso comunal para proteger los recursos existentes
Áreas marinas protegidas impulsadas por el gobierno
Turismo rural comunitario
Capital de turistas extranjeros 
Implementación y desarrollo de proyectos rurales sostenibles
Promoción por parte del ICT 
Proyecto de reforestación por parte del COOMCUDA.R.L

Oportunidades

F O AD

Priorización de necesidades del lugar 
Social: educación superior 
Ambiental: gestión integral de recursos
Cultural: promoción del arte, la cultura y la educación 
Económico: turismo 
Infraestructura: creación de planes reguladores 
    cantonales 

Por el tipo de proyecto que se plantea, se tienen limitaciones muy puntuales con la incidencia solar directa, y la ventilación por lo que el analisis climático del terreno, está enfocado en las necesidades del proyecto.

Arquitectura bioclimática.
Consiste en adaptarse a las condiciones climáticas del lugar, aprovechando cualquier recurso que nos ofrezca la naturaleza, como es el sol, el viento y la vegetación, manteniendo un confort con el mínimo consumo de 
energía posible; sin embargo está claro que por el desarrollo que lleva el proyecto, las estrategias pasivas no será suficiente, por lo que se deberá involucrar estrategias mecánicas activas.  

Estrategias pasivas de diseño.
Son aquellas que se aplican al diseño arquitectónico con el fin de aprovechar al máximo lo que nos ofrece el entorno, 
y de ese modo reducir la dependencia de las instalaciones para alcanzar el confort deseado.
• Forma del edificio
• Óptima orientación
• Iluminación natural
• Ventilación cruzada 

Costa Linda, Jacó 

4. Delimitación físico-espacial 
4.3.F.O.D.A.

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.2.Boletería
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Priorización de necesidades del lugar 
Social: educación superior 
Ambiental: gestión integral de recursos
Cultural: promoción del arte, la cultura y la educación 
Económico: turismo 
Infraestructura: creación de planes reguladores 
    cantonales 

Costa Linda, Jacó 

Hotel El Tramonto, Playa Hermosa Casa vernácula, Playa HermosaBungalow, Playa Hermosa

Figura 190

Figura 191 Figura 193Figura 192

Playa hermosa no se ha visto afectada por la influencia de construcción masiva que se 
puede apreciar en Jacó, a pesar de que no se posee un plan regulador para Garabito, se 
ha sido muy cauteloso al brindar usos de suelo para mantener la tipología arquitectónica 
vernácula con menos del 50% de construcción del total del terreno, manteniendo 
balcones y aleros como solución climática, así como por las visuales del lugar, se maneja 
una paleta de colores cálidos y pasteles que armonizan con la zona, a su vez Playa 
Hermosa se ve influenciada por un estilo de las costas norte americanas, debido a la gran 
cantidad de población estadounidense presente en Garabito, manteniendo un estándar 
de 2 niveles por construcción y estilo de ¨bungalows¨ y casas modernas en los alrede-
dores. 

Los materiales de construcción básicos que se requieren para obras en zonas costeras consisten en cemento tratado con retardantes especiales para la soportar la brisa marina, acero para 
armaduras, pilones de madera o de acero en caso de estar en zona de inundaciones y otros elementos menores para acabados. 

Madera
Su durabilidad, resistencia 
y detalle, la hace favorable 
a las condiciones playeras.
Sin embargo, en un 
ambiente con condiciones 
naturales que afectan su 
composición, como la 
humedad o el calor, puede 
deteriorar el material.

Es importante utilizar materiales que requieran del mínimo mantenimiento posible, 
permitiendo mantener en óptimas condiciones la edificación.
En las fachadas se promueve el empleo de materiales que no deban pintarse, ni mante-
nerse con el tiempo. Deben elegirse revestimientos y acabados que soporten el clima de 
playa como, por ejemplo:  piedras naturales, concretos expuestos, aluminio y vidrio o 
madera tratada para exteriores.
En el interior se recomienda usar para los pisos, enchapes cerámicos y en general para 
las paredes interiores se utilizan cemento revestido con pintura. En la zona de terrazas, 
se pueden usar porcelanatos antideslizantes o terrazos rústicos. (¨Fernández¨, 2017)

4. Delimitación físico-espacial 
4.4. Tipología arquitectónica

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.2.Boletería
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Playa hermosa no se ha visto afectada por la influencia de construcción masiva que se 
puede apreciar en Jacó, a pesar de que no se posee un plan regulador para Garabito, se 
ha sido muy cauteloso al brindar usos de suelo para mantener la tipología arquitectónica 
vernácula con menos del 50% de construcción del total del terreno, manteniendo 
balcones y aleros como solución climática, así como por las visuales del lugar, se maneja 
una paleta de colores cálidos y pasteles que armonizan con la zona, a su vez Playa 
Hermosa se ve influenciada por un estilo de las costas norte americanas, debido a la gran 
cantidad de población estadounidense presente en Garabito, manteniendo un estándar 
de 2 niveles por construcción y estilo de ¨bungalows¨ y casas modernas en los alrede-
dores. 

Jardines verticales

Los jardines verticales tienen la funcion de recubrir paredes, fachadas y muros en 
diversas edificaciones alrededor 
del mundo. 

Aportan beneficios, como reducir 
la contaminación acústica, filtrar 
los gases nocivos, producir 
oxígeno, regular las temperaturas, 
embellecer el entorno e 
incrementar la calidad de vida.

Los materiales de construcción básicos que se requieren para obras en zonas costeras consisten en cemento tratado con retardantes especiales para la soportar la brisa marina, acero para 
armaduras, pilones de madera o de acero en caso de estar en zona de inundaciones y otros elementos menores para acabados. 

Madera
Su durabilidad, resistencia 
y detalle, la hace favorable 
a las condiciones playeras.
Sin embargo, en un 
ambiente con condiciones 
naturales que afectan su 
composición, como la 
humedad o el calor, puede 
deteriorar el material.

Concreto
Presenta un bajo manteni-
miento exterior para 
preservar su integridad. 
El concreto soporta cual-
quier tipo de condiciones 
naturales, no requiere de 
mucho cuidado más allá de 
un repello y acabado de 
pintura, aunque siempre es 
bueno tomar en cuenta los 
aditivos necesarios para 
mejorar su durabilidad. 

Metal
Consigue ser considerable-
mente más barato al 
construir, pero éste no suele 
soportar las condiciones 
saladas de la playa, a la 
larga se oxida y se corroe. 
No es mala idea usar 
metales para la fachada, 
pero a forma de uso externo 
sin tratamiento no es 
recomendado.

Biorock
Este material fue desarrollado por un arquitecto en 1976, su fin era construir bajo el océano, 
se ha empleado para restaurar arrecifes de coral, esta técnica permitió que crecieran los 
corales y organismos marinos de 2 a 10 veces más rápido en estas estructuras.

Biorock es el nombre comercial del material formado por un proceso de electro acumulación 
de minerales en el agua marina. Esta técnica de construcción depende de una corriente 
eléctrica continua de bajo voltaje que fluye por una estructura conductora a la que se adhie-
ren minerales como el calcio y el magnesio. 
Estos minerales, gracias a la corriente eléctrica, se integran a las barras de acero o hierro, 
formando un material similar a la piedra caliza que recubre la totalidad de la estructura. Este 
armazón protege y repara el esqueleto sobre el que se erigen todo tipo de construcciones 
marinas corroídas u oxidadas por los efectos del tiempo y el mar; el proceso, por tanto, frena 
este degaste y aumenta la longevidad de las estructuras.

Biorock es tres veces más resistente que el hormigón, es un material pensado para cuidar el 
ecosistema y reducir la contaminación. Es la única tecnología sostenible que protege los 
arrecifes de coral de su extinción debido al calentamiento global. Las estructuras de Biorock 
proporcionan a estos organismos las condiciones biofísicas para que estos se desarrollen y 
se asienten. Gracias a esta técnica se han salvado especies de la extinción local. 

Se han construido alrededor de 500 estructuras de arrecifes Biorock en alrededor de 40 
países de todo el mundo y será la primera vez en ser utilizado en un proyecto de este tipo. 

Es importante utilizar materiales que requieran del mínimo mantenimiento posible, 
permitiendo mantener en óptimas condiciones la edificación.
En las fachadas se promueve el empleo de materiales que no deban pintarse, ni mante-
nerse con el tiempo. Deben elegirse revestimientos y acabados que soporten el clima de 
playa como, por ejemplo:  piedras naturales, concretos expuestos, aluminio y vidrio o 
madera tratada para exteriores.
En el interior se recomienda usar para los pisos, enchapes cerámicos y en general para 
las paredes interiores se utilizan cemento revestido con pintura. En la zona de terrazas, 
se pueden usar porcelanatos antideslizantes o terrazos rústicos. (¨Fernández¨, 2017)

Figura 197 Figura 198

Figura 194 Figura 195 Figura 196

5. Sistemas constructivos y materiales
5.1.Materiales

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.2.Boletería

[ 138 ] [ 139 ]



Como parte de las recomendaciones climáticas, destaca una solución fuera de lo común 
y bastante adaptable con el proyecto en desarrollo, resaltando el patrimonio paisajístico 
de la zona en que se ubica. 

El invierno es primordialmente lluvioso en la zona, el verano es caluroso y húmedo, se 
vincula el paisaje, el confort térmico se consigue enterrando parcialmente la edificación 
para aprovechar una inercia térmica que regula de forma natural la temperatura, con una 
buena orientación para tener ganancias en invierno y protección en verano y una buena 
ventilación cruzada. ("Casas: Arquitectura Enterrada", 2020)

La mayor ventaja de un desarrollo enterrado es su comportamiento térmico, ya que 
logran el confort interior de manera sencilla, sin la necesidad de consumir energía. 
Gracias a la inercia térmica que proporciona el terreno, este tipo de construcción 
mantiene la temperatura constante durante casi todo el año sin necesidad de aportar 
grandes cantidades de energía para climatizar los espacios interiores. 

Su ubicación, bajo el nivel natural de terreno crea un microclima, favoreciendo sus 
propiedades climáticas. ("Vivienda Semi Enterrada¨, 2020)

Jardines verticales

Los jardines verticales tienen la funcion de recubrir paredes, fachadas y muros en 
diversas edificaciones alrededor 
del mundo. 

Aportan beneficios, como reducir 
la contaminación acústica, filtrar 
los gases nocivos, producir 
oxígeno, regular las temperaturas, 
embellecer el entorno e 
incrementar la calidad de vida.

Fachadas de piedra natural
Se llevan las texturas rugosas con acabados de estilo rústico, pero también dan mucho 
juego en estilos más modernos. Este material ofrece una alta durabilidad y es un gran 
aislante térmico y acústico. 

Figura 199

Figura 200

Los materiales de construcción básicos que se requieren para obras en zonas costeras consisten en cemento tratado con retardantes especiales para la soportar la brisa marina, acero para 
armaduras, pilones de madera o de acero en caso de estar en zona de inundaciones y otros elementos menores para acabados. 

Biorock
Este material fue desarrollado por un arquitecto en 1976, su fin era construir bajo el océano, 
se ha empleado para restaurar arrecifes de coral, esta técnica permitió que crecieran los 
corales y organismos marinos de 2 a 10 veces más rápido en estas estructuras.

Biorock es el nombre comercial del material formado por un proceso de electro acumulación 
de minerales en el agua marina. Esta técnica de construcción depende de una corriente 
eléctrica continua de bajo voltaje que fluye por una estructura conductora a la que se adhie-
ren minerales como el calcio y el magnesio. 
Estos minerales, gracias a la corriente eléctrica, se integran a las barras de acero o hierro, 
formando un material similar a la piedra caliza que recubre la totalidad de la estructura. Este 
armazón protege y repara el esqueleto sobre el que se erigen todo tipo de construcciones 
marinas corroídas u oxidadas por los efectos del tiempo y el mar; el proceso, por tanto, frena 
este degaste y aumenta la longevidad de las estructuras.

Biorock es tres veces más resistente que el hormigón, es un material pensado para cuidar el 
ecosistema y reducir la contaminación. Es la única tecnología sostenible que protege los 
arrecifes de coral de su extinción debido al calentamiento global. Las estructuras de Biorock 
proporcionan a estos organismos las condiciones biofísicas para que estos se desarrollen y 
se asienten. Gracias a esta técnica se han salvado especies de la extinción local. 

Se han construido alrededor de 500 estructuras de arrecifes Biorock en alrededor de 40 
países de todo el mundo y será la primera vez en ser utilizado en un proyecto de este tipo. 

5. Sistemas constructivos y materiales
5.2.Arquitectura Sostenible 

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.2.Boletería
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Como parte de las recomendaciones climáticas, destaca una solución fuera de lo común 
y bastante adaptable con el proyecto en desarrollo, resaltando el patrimonio paisajístico 
de la zona en que se ubica. 

El invierno es primordialmente lluvioso en la zona, el verano es caluroso y húmedo, se 
vincula el paisaje, el confort térmico se consigue enterrando parcialmente la edificación 
para aprovechar una inercia térmica que regula de forma natural la temperatura, con una 
buena orientación para tener ganancias en invierno y protección en verano y una buena 
ventilación cruzada. ("Casas: Arquitectura Enterrada", 2020)

La mayor ventaja de un desarrollo enterrado es su comportamiento térmico, ya que 
logran el confort interior de manera sencilla, sin la necesidad de consumir energía. 
Gracias a la inercia térmica que proporciona el terreno, este tipo de construcción 
mantiene la temperatura constante durante casi todo el año sin necesidad de aportar 
grandes cantidades de energía para climatizar los espacios interiores. 

Su ubicación, bajo el nivel natural de terreno crea un microclima, favoreciendo sus 
propiedades climáticas. ("Vivienda Semi Enterrada¨, 2020)

Figura 204

Figura 205

Figura 202 Figura 203Figura 201

Fachadas de piedra natural
Se llevan las texturas rugosas con acabados de estilo rústico, pero también dan mucho 
juego en estilos más modernos. Este material ofrece una alta durabilidad y es un gran 
aislante térmico y acústico. 

5. Sistemas constructivos y materiales
5.3.Arquitectura Enterrada

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.3.Sala de Proyección 360
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Propuesta de Diseño 
Acuario y Refugio de vida Marina

04
Figura 206

Musealizar: mostrar de forma organizada y premeditada un argumento. 

Este argumento puede estar ilustrado con elementos originales. En ocasiones resulta preferible no extraer estos elementos de su ámbito original, por su propia naturaleza.

Se puede tomar como ejemplo los recorridos por parques naturales para ver los animales en su propio hábitat, como las rutas naturbanas que se estan desarrollando en el GAM como pro-
teccion de los causes de río y sus ecosistemas. ("Rutas Naturbanas", 2019). 

Los «museos al aire libre» hace tiempo que existen y probablemente tendrán cada vez más importancia. En estos casos, la aportación de las nuevas capacidades de la arquitectura es funda-
mental. Aunque no se construya un edificio, hace falta construir un recorrido, organizar la actividad antes y después de la visita, y organizar el lugar para su uso; especialmente, hay que 
informar al visitante para que seleccione la información que tiene a su alcance, aquella que realmente es interesante o trascendente, de aquí la proliferación de lo que se puede denominar 
subproducto de los museos: los centros de visitantes o centros de interpretación. 

Así mismo, estos recorridos naturales y centros de visitantes, se convienten en refugios 
que velan por salvaguardasr el habitat de las especies que frecuentan la zona, asi como
la vegetación que los mismos albergan. 

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.3.Sala de Proyección 360
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Propuesta de Diseño 
Acuario y Refugio de vida Marina

Musealizar: mostrar de forma organizada y premeditada un argumento. 

Este argumento puede estar ilustrado con elementos originales. En ocasiones resulta preferible no extraer estos elementos de su ámbito original, por su propia naturaleza.

Se puede tomar como ejemplo los recorridos por parques naturales para ver los animales en su propio hábitat, como las rutas naturbanas que se estan desarrollando en el GAM como pro-
teccion de los causes de río y sus ecosistemas. ("Rutas Naturbanas", 2019). 

Los «museos al aire libre» hace tiempo que existen y probablemente tendrán cada vez más importancia. En estos casos, la aportación de las nuevas capacidades de la arquitectura es funda-
mental. Aunque no se construya un edificio, hace falta construir un recorrido, organizar la actividad antes y después de la visita, y organizar el lugar para su uso; especialmente, hay que 
informar al visitante para que seleccione la información que tiene a su alcance, aquella que realmente es interesante o trascendente, de aquí la proliferación de lo que se puede denominar 
subproducto de los museos: los centros de visitantes o centros de interpretación. 

Así mismo, estos recorridos naturales y centros de visitantes, se convienten en refugios 
que velan por salvaguardasr el habitat de las especies que frecuentan la zona, asi como
la vegetación que los mismos albergan. 

En un acuario de agua salada hay que conseguir imitar al máximo el hábitat y las condiciones 
ambientales que lo determinan. 

La iluminación juega un papel muy importante, la norma básica es que los acuarios en general deben 
estar fuera de la exposición directa del sol. Se deberá alcanzar aproximadamente el watio/litro, lo cual 
supone un gasto eléctrico importante. 

Los fluorescentes deben proporcionar luz brillante y rica en ultravioletas que los peces necesitan 
para su salud, y que resalta sus colores. El exceso de luz no es peligroso, al contrario, facilitará el 
crecimiento de las algas y éstas, ayudan a neutralizar los residuos tóxicos de los peces, sin embargo, 
se debe tener cuidado ante la sobre exposición,  ya que puede alterar de manera negativa la producción 
de algas y colapsar el sistema. (¨Aquàrium & especies¨, 2020). 
Este tipo de acuarios necesitará numerosas pruebas para controlar parámetros tales como la tempera-
tura, pH, densidad, así como un pequeño espumador y en algunos casos, un enfriador.

El acuario de agua marina debe ser de tamaño tan grande como sus habitantes lo requieran, para 
conseguir la máxima estabilidad en la calidad de agua. Es conveniente que sea profundo, ya que, los 
peces no viven sólo en superficie, y pasan tanto tiempo nadando vertical, como horizontalmente. La 
arena que se utiliza es de coral con una composición de carbonato de calcio, formada por esqueletos 
de animales coralíferos.

Durante muchos años, el cuidado de especies marinos fue obstaculizado por la necesidad de utilizar 
agua de mar natural (que había que purificar y almacenar para su uso) porque la mezcla de sales artifi-
ciales era insatisfactoria, existen soluciones quimicas, sin embargo, dependiendo del tamaño de la 
pecera es mas viable utilizar agua natural. En las condiciones de un acuario salado, si no se maneja con 
cuidado, tanto el pH como los niveles de nitrógeno pueden fluctuar, dado que el movimiento 
amortiguador del océano está ausente. (¨Aquàrium & especies¨, 2020).

Es importante que el aspirador sea lo más potente posible, para crear una corriente de agua salada ade-
cuada. Hay que ayudar, a este tipo de filtros, con uno que contenga carbón activo, este destruye quími-
camente los residuos orgánicos que no son extraídos por los filtros biológicos. En este filtro, a la larga 
también se instalan las bacterias, y lo hacen doblemente efectivo.

Para conseguir una mejor purificación del agua, se pueden utilizar espumadores de proteínas, lámparas 
de luz ultravioleta y ozono.
El cuidado exitoso de peces marinos necesita de frecuentes controles de las condiciones para evitar 
cualquier problema. No obstante, en la práctica, una vez el acuario de agua salada ha sido instalado 
debidamente, esto significa unos pocos minutos de trabajo cada semana.Figura 208 Figura 209

1. Museo como lugar, no como edificio 
1.1. Acuario como museo 

7. Anteproyecto Arquitectónico
7.3.Sala de Proyección 360
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Musealizar: mostrar de forma organizada y premeditada un argumento. 

Este argumento puede estar ilustrado con elementos originales. En ocasiones resulta preferible no extraer estos elementos de su ámbito original, por su propia naturaleza.

Se puede tomar como ejemplo los recorridos por parques naturales para ver los animales en su propio hábitat, como las rutas naturbanas que se estan desarrollando en el GAM como pro-
teccion de los causes de río y sus ecosistemas. ("Rutas Naturbanas", 2019). 

Los «museos al aire libre» hace tiempo que existen y probablemente tendrán cada vez más importancia. En estos casos, la aportación de las nuevas capacidades de la arquitectura es funda-
mental. Aunque no se construya un edificio, hace falta construir un recorrido, organizar la actividad antes y después de la visita, y organizar el lugar para su uso; especialmente, hay que 
informar al visitante para que seleccione la información que tiene a su alcance, aquella que realmente es interesante o trascendente, de aquí la proliferación de lo que se puede denominar 
subproducto de los museos: los centros de visitantes o centros de interpretación. 

Así mismo, estos recorridos naturales y centros de visitantes, se convienten en refugios 
que velan por salvaguardasr el habitat de las especies que frecuentan la zona, asi como
la vegetación que los mismos albergan. 

En un acuario de agua salada hay que conseguir imitar al máximo el hábitat y las condiciones 
ambientales que lo determinan. 

La iluminación juega un papel muy importante, la norma básica es que los acuarios en general deben 
estar fuera de la exposición directa del sol. Se deberá alcanzar aproximadamente el watio/litro, lo cual 
supone un gasto eléctrico importante. 

Los fluorescentes deben proporcionar luz brillante y rica en ultravioletas que los peces necesitan 
para su salud, y que resalta sus colores. El exceso de luz no es peligroso, al contrario, facilitará el 
crecimiento de las algas y éstas, ayudan a neutralizar los residuos tóxicos de los peces, sin embargo, 
se debe tener cuidado ante la sobre exposición,  ya que puede alterar de manera negativa la producción 
de algas y colapsar el sistema. (¨Aquàrium & especies¨, 2020). 
Este tipo de acuarios necesitará numerosas pruebas para controlar parámetros tales como la tempera-
tura, pH, densidad, así como un pequeño espumador y en algunos casos, un enfriador.

El acuario de agua marina debe ser de tamaño tan grande como sus habitantes lo requieran, para 
conseguir la máxima estabilidad en la calidad de agua. Es conveniente que sea profundo, ya que, los 
peces no viven sólo en superficie, y pasan tanto tiempo nadando vertical, como horizontalmente. La 
arena que se utiliza es de coral con una composición de carbonato de calcio, formada por esqueletos 
de animales coralíferos.

Durante muchos años, el cuidado de especies marinos fue obstaculizado por la necesidad de utilizar 
agua de mar natural (que había que purificar y almacenar para su uso) porque la mezcla de sales artifi-
ciales era insatisfactoria, existen soluciones quimicas, sin embargo, dependiendo del tamaño de la 
pecera es mas viable utilizar agua natural. En las condiciones de un acuario salado, si no se maneja con 
cuidado, tanto el pH como los niveles de nitrógeno pueden fluctuar, dado que el movimiento 
amortiguador del océano está ausente. (¨Aquàrium & especies¨, 2020).

Es importante que el aspirador sea lo más potente posible, para crear una corriente de agua salada ade-
cuada. Hay que ayudar, a este tipo de filtros, con uno que contenga carbón activo, este destruye quími-
camente los residuos orgánicos que no son extraídos por los filtros biológicos. En este filtro, a la larga 
también se instalan las bacterias, y lo hacen doblemente efectivo.

Para conseguir una mejor purificación del agua, se pueden utilizar espumadores de proteínas, lámparas 
de luz ultravioleta y ozono.
El cuidado exitoso de peces marinos necesita de frecuentes controles de las condiciones para evitar 
cualquier problema. No obstante, en la práctica, una vez el acuario de agua salada ha sido instalado 
debidamente, esto significa unos pocos minutos de trabajo cada semana.

Tanque de almacenamiento agua natural

Tanque de almacenamiento agua purificada

Planta Eléctrica

Sistema de Bombeo

Figura 210

Figura 211

2. Tipología de Acuario
2.1. Acuario de Agua Salada
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El refugio y el acuario conviven en el proyecto sin embargo su perspectiva y finalidad es muy diferente, para un mensaje integrado a los visitantes: Cultura ecológica y conservación de la 
naturaleza.

3.1. Refugio de vida marina: 

a) Educativa: 
Permite a estudiantes de nivel académico universitario, poner en práctica sus 
conocimientos y apender de las especies en un hábitat natural controlado. 

b) Científica: 
Por medio del estudio de las costumbres y biología de sus especímenes con laboratorios 
vivientes. Este conocimiento será aprovechado a nivel técnico y educacional.

c) Ecológica y de conservación: 
Con un entorno ecológico y equilibrio de especies, colaborando con la reproducción de 
estas para su pronta reincorporación a sus 
hábitats naturales. En caso de presentar emergencias marinas en la costa Pacífica, se con-
tara con el equipo necesario para actuar in situ, y en caso de que sea necesario apoyo 
despues de controlar la situacion, el refugio cuenta con todo lo necesario para la recu-
peración y pronta reincorporación del animal. 
En caso que este quede muy lastimado, podra ser resguardado en el área de acuario, 
dandole el cuidado básico para su existencia. 

3.2. Acuario: 

a) Recreativa: 
De interés para visitantes, exhibición y relación con animales acuáticos, así como el 
disfrute arquitectónico del lugar. 

b) Educativa: 
Mediante tours guiados, enseñar al respecto de las especies y explicar cómo funciona el 
refugio para evitar el patrón que llevamos al día, así contribuir con el equilibrio de la vida 
marina brinda en el planeta. 

c) Ecológica y de conservación: 
Protección de las especies y de su entorno.  

Para la elaboración de las exhibiciones, programas educativos, diseño de instalaciones, etc., se debe de tomar en cuenta lo siguiente: 

 El hábitat natural: determinar el hábitat de la especie a exhibir, tipo de agua que habita, profundidad, especies que conviven juntas.
 El uso del espacio en el medio natural: desplazamiento y trayectoria necesaria.
 Patrones de actividad: hábitos de la especie.
 Las actividades diarias en su medio: alimentación y comportamiento con los demás.
 Red list: información brindada por la IUCN, que indica el nivel de peligro de extinción de la especie, refuerzo de criterio para el ingreso de la especie al refugio de vida marina. 

3.3. Criterios para la selección de especies para el acuario y el refugio

4.1. Concepto

4.2. Metáfora

Movimiento 
Es la acción y efecto de mover (hacer que un cuerpo deje el lugar que ocupa y pase a 
ocupar otro; agitar una cosa o parte del cuerpo; dar motivo para algo). (RAE, 2019)

Una de las acepciones del término refiere al estado de los cuerpos mientras cambian de 
posición o lugar, incluye dirección o trayectoria de un punto A un B.

Movimientos aun más complejos, como el nado de los peces que se pueden desplazar 
tanto de manera vertical como horizontalmente. 

3. Finalidad del Refugio y del Acuario
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A partir del estudio de los involucrados en el proyecto, se resaltan los parámetros 
esenciales a formar parte del desarrollo optimo del mismo, integrando las diferentes 
necesidades de los usuarios para su convivencia efectiva. 

c) Visitantes: 
Recorrido llamativo, valor agregado a su visita, exhibiciones temporales llamativas, 
alimentación cercana, multilenguaje.

d) Estudiantes: 
Aulas y laboratorios teórico-prácticos, salas de reuniones, sala de proyecciones, apoyo 
estudiantil. 

Aguas tropicales 
Las especies presentes en este ecosistema tienden a ser pequeñas por lo que, no requie-
ren grandes espacios. 
Pueden utilizar estanques y tubos, desde los 40cm hasta 2.5m de profundidad, bien 
iluminados, se puede utilizar agua marina sin tratamiento extra y al poseer especies 
pequeñas no es necesario un estanque tan amplio.

a) Trabajadores:   
Áreas específicas de trabajo, requieren equipo especializado, sala de reuniones, archivo, 
zonas de vigilancia, talleres y laboratorios.

b) Laboratorios: 
El área científica requiere de mucho material técnico, el que determinará el tamaño o 
requerimientos de cada laboratorio, en general se cuenta con: 

 Microscopios de: Epifluorescencia, de Contraste de Faces, Invertido y Ópticos. 
 Congeladores para conservación de muestras. 
 Estufa para secar muestras, Espectrofotómetro, Centrífuga Refrigerada y Campana  
 de Extracción de Gases.
 Equipo de muestreo que incluye Redes Bongo, Flujómetros, Equipo Oceanográfico
 Bótelas Oceanográficas, Estereomicroscopios. 
 Redes para zooplancton, Estereomicroscopios Digitalizador de imágenes y 
 cámaras fotográficas para microscopio.   

Costa rocosa 
Se caracterizan por organismos que habitan en la superficie o, que se encuentran 
permanentemente pegados o, que se mueven sobre el sustrato. 
Requieren de mucha iluminación. Este hábitat es fundamental para la creación de 
alimento en el refugio, para el acuario sus especies son de tamaño mediano por lo que 
se alojaran en peceras de más de 2.5m de profundidad, pueden coexistir con especies 
más grandes.

Arrecifes de coral 
Estos aparecen en aguas someras o superficiales, puede presentar peceras mediana-
mente profundas y en estas deben existir escondites ya que este ecosistema presenta 
depredadores (a pesar de brindar alimentación constante, su instinto es atacar a los más 
pequeños).

El refugio y el acuario conviven en el proyecto sin embargo su perspectiva y finalidad es muy diferente, para un mensaje integrado a los visitantes: Cultura ecológica y conservación de la 
naturaleza.

3.2. Acuario: 

a) Recreativa: 
De interés para visitantes, exhibición y relación con animales acuáticos, así como el 
disfrute arquitectónico del lugar. 

b) Educativa: 
Mediante tours guiados, enseñar al respecto de las especies y explicar cómo funciona el 
refugio para evitar el patrón que llevamos al día, así contribuir con el equilibrio de la vida 
marina brinda en el planeta. 

c) Ecológica y de conservación: 
Protección de las especies y de su entorno.  

4.1. Concepto

4.2. Metáfora

5.2. Ecosistemas

Movimiento 
Es la acción y efecto de mover (hacer que un cuerpo deje el lugar que ocupa y pase a 
ocupar otro; agitar una cosa o parte del cuerpo; dar motivo para algo). (RAE, 2019)

Una de las acepciones del término refiere al estado de los cuerpos mientras cambian de 
posición o lugar, incluye dirección o trayectoria de un punto A un B.

Movimientos aun más complejos, como el nado de los peces que se pueden desplazar 
tanto de manera vertical como horizontalmente. 

Guitarra chola (Rhinobatos percellens)

Sumergir

Emerger

Figura 137. 

4. Conceptualización Parámetros de diseño 5.
Involucrados 5.1. 
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A partir del estudio de los involucrados en el proyecto, se resaltan los parámetros 
esenciales a formar parte del desarrollo optimo del mismo, integrando las diferentes 
necesidades de los usuarios para su convivencia efectiva. 

c) Visitantes: 
Recorrido llamativo, valor agregado a su visita, exhibiciones temporales llamativas, 
alimentación cercana, multilenguaje.

d) Estudiantes: 
Aulas y laboratorios teórico-prácticos, salas de reuniones, sala de proyecciones, apoyo 
estudiantil. 

Aguas tropicales 
Las especies presentes en este ecosistema tienden a ser pequeñas por lo que, no requie-
ren grandes espacios. 
Pueden utilizar estanques y tubos, desde los 40cm hasta 2.5m de profundidad, bien 
iluminados, se puede utilizar agua marina sin tratamiento extra y al poseer especies 
pequeñas no es necesario un estanque tan amplio.

a) Trabajadores:   
Áreas específicas de trabajo, requieren equipo especializado, sala de reuniones, archivo, 
zonas de vigilancia, talleres y laboratorios.

b) Laboratorios: 
El área científica requiere de mucho material técnico, el que determinará el tamaño o 
requerimientos de cada laboratorio, en general se cuenta con: 

 Microscopios de: Epifluorescencia, de Contraste de Faces, Invertido y Ópticos. 
 Congeladores para conservación de muestras. 
 Estufa para secar muestras, Espectrofotómetro, Centrífuga Refrigerada y Campana  
 de Extracción de Gases.
 Equipo de muestreo que incluye Redes Bongo, Flujómetros, Equipo Oceanográfico
 Bótelas Oceanográficas, Estereomicroscopios. 
 Redes para zooplancton, Estereomicroscopios Digitalizador de imágenes y 
 cámaras fotográficas para microscopio.   

Playas fangosas 
Estas son quizás, las playas que han recibido un poco más de atención por la comunidad 
científica nacional juegan un importante papel dentro de los sistemas marinos por su 
producción de microalgas. 
Se puede manejar estanques y peceras profundas, de más de 2m. 

Playas arenosas y dunas
La mayor parte de los organismos se encuentra enterrados en la arena. Viven en aguas 
poco medianas y profundas, ya que contiene especies más grandes que se alimenta de 
pecezuelos y no de crustáceos escondidos en la arena. 

Lagos y pantanos 
Este será el único ecosistema con iluminación natural en el proyecto y se utilizará para 
creación de alimento de los demás habitantes. la iluminación deberá ser necesariamente 
intensa para que pueda desarrollarse la colonia de algas suficiente para su equilibrio, 
además, requiere mantener un buen número de roca viva entre la decoración del acuario 
con suficientes escondrijos, debe ser profundo para un buen flujo de oxígeno creado por 
las plantas.  

Costa rocosa 
Se caracterizan por organismos que habitan en la superficie o, que se encuentran 
permanentemente pegados o, que se mueven sobre el sustrato. 
Requieren de mucha iluminación. Este hábitat es fundamental para la creación de 
alimento en el refugio, para el acuario sus especies son de tamaño mediano por lo que 
se alojaran en peceras de más de 2.5m de profundidad, pueden coexistir con especies 
más grandes.

Arrecifes de coral 
Estos aparecen en aguas someras o superficiales, puede presentar peceras mediana-
mente profundas y en estas deben existir escondites ya que este ecosistema presenta 
depredadores (a pesar de brindar alimentación constante, su instinto es atacar a los más 
pequeños).

5.2. Ecosistemas
6.1. Diagrama de relación General

6.2. Diagrama de función General

5. Parámetros de diseño
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Playas fangosas 
Estas son quizás, las playas que han recibido un poco más de atención por la comunidad 
científica nacional juegan un importante papel dentro de los sistemas marinos por su 
producción de microalgas. 
Se puede manejar estanques y peceras profundas, de más de 2m. 

Playas arenosas y dunas
La mayor parte de los organismos se encuentra enterrados en la arena. Viven en aguas 
poco medianas y profundas, ya que contiene especies más grandes que se alimenta de 
pecezuelos y no de crustáceos escondidos en la arena. 

Lagos y pantanos 
Este será el único ecosistema con iluminación natural en el proyecto y se utilizará para 
creación de alimento de los demás habitantes. la iluminación deberá ser necesariamente 
intensa para que pueda desarrollarse la colonia de algas suficiente para su equilibrio, 
además, requiere mantener un buen número de roca viva entre la decoración del acuario 
con suficientes escondrijos, debe ser profundo para un buen flujo de oxígeno creado por 
las plantas.  

6.1. Diagrama de relación General

6.2. Diagrama de función General

6.3. Lista de Áreas

Suministro

Almacenamiento

Desechos

Áreas 
comunes

Restaurante

Estancias

Tienda de regalos

Cuarto de 
máquinas

Aula Interactiva

Aula para visitas

Aulas teóricas

Talleres

Plancton

Cuarentena

Reproducción

Alimentos vivos

Rescate Animal
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Estación de aire 
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Administración 
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Estudiantes

VehicularAcceso

Refugio

Áreas verdes

Áreas techadas

Área
estudiantil

Mantenimiento 
y suministro

Administración 
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Figura 137. 
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6.3. Lista de Áreas

Almacenamiento

Tienda de regalos

Carga y Descarga

Áreas verdes

Áreas techadas

Emergencias veterinarias
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Costo por metro cuadrado $1 200
Costo por metro cuadrado de pecera $1 700

Costo por metro cuadrado de parqueo $800
Costo de Landscaping $10 000 000

Costo total $30 054 851
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Valoraciones Finales 

05

Al comparar la lista roja de la IUCN, con las especies que habitan la costa pacífica de Costa Rica, se puede hacer especial énfasis a las especies en peligro del país, en las cuales 
se enfocó la investigación y se desarrolló del proyecto; de la mano con expertos se pueden realizar extracciones autorizadas de las especies para su cuidado y reproducción en 
un hábitat que no disminuya sus capacidades de supervivencia en aguas abiertas. 

Al generar este centro especializado como un apoyo al Refugio de Vida Silvestre Playa Hermosa-Punta Mala, se brinda un punto clave en la costa para la atención y manejo de 
emergencias marinas, ya que si es necesario actuar en altamar (como resultado de los controles del CMAR) se cuenta con el personal capacitado y con la infraestructura 
especializada para tratarlo, fortaleciendo las capacidades de gestión de las instituciones que velan por el bienestar marino-costero. 

El RVSPH-PM, será el encargado de la vigilancia marítima como hasta el día de hoy y seguirá con su función de velar por el desove de tortugas que tiene la playa; en caso de 
que suceda alguna situación de emergencia en alta mar que ponga en riesgo la vida de los animales, se podrá tener un apoyo casi inmediato por parte del Acuario y Refugio, 
tanto por su ubicación, como por el capital humano con el que cuenta. Así los profesionales podrán encargarse de la situación y los guardacostas podrán volver de una manera 
pronta a su labor. Actualmente el tiempo de respuesta para apoyo es muy amplio por un tema de desplazamiento, desde y hacia el Parque Marino del Pacifico en Puntarenas 
centro, por lo que al minimizar este tiempo se garantiza una mejor protección de nuestros mares. 

Conforme se analizaron las necesidades de los usuarios y solicitudes de los involucrados, se desarrolló un proyecto integral apto para que el hombre sea un invitado a este gran 
ecosistema de conservación ex situ, ya que la prioridad es el confort y protección de la vida marina, y en un segundo plano la recreación y educación de los visitantes.  

Combinando estos requerimientos para el desarrollo optimo del proyecto, y analizando las características físico-espaciales de la zona, se brinda un criterio climático adaptando 
los recursos naturales a la solución arquitectónica, resultando en un proyecto ambientalmente viable y sostenible e integral, que va a contribuir con información relevante para 
la comunidad científica y a su vez reactivando el ecoturismo de la zona. 

El mejor lugar para que las especies marinas vivan es su hábitat natural, sin embargo, hay especies que, debido al cambio climático y la afectación de la contaminación oceánica, 
ya no son capaces de sobrevivir en él, por medio de amplias peceras adaptadas según su hábitat y profesionales al tanto del cuidado de su desarrollo óptimo, se pretende 
regenerar su convivencia con otras especies y su pronta reintegración al océano. No se pretende dejar especies cautivas, salvo que su vida lo requiera como es el caso de la 
tortuga sin aletas que custodia el Parque Marino Pacifico, toda especie que sea reintegrable a su hábitat natural será prioridad, brindando así, un constante cambio a las 
exhibiciones del acuario. 

La reintegración y repoblación de especies es el mayor enfoque del proyecto, pero esto no será posible si no se crea una conciencia social sobre los recursos naturales a nivel 
mundial, el Acuario y Refugio de Vida Marina actúa como una plataforma de comunicación e información para la transferencia de conocimiento sobre el manejo de los 
ecosistemas marino-costeros, siendo parte así del proyecto BIO-MARCC, ya que ambos comparten el objetivo de educar a la población y brindar información relevante del 
ecosistema marino.
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Figura 69. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sxsrf=ACYBGNQcWPmWyaA4MVP48NlsCEdCDSeseg%3A1567975669813&sa=1&ei=9Wh1XbqmMbKK5wK936mADw&q=Histocidaris+sharreri+&oq=Histocidaris+sharreri+&gs_l=img.3...7837.7837..8189...0.0..0.109.109.0j1......0....2j1..gws-wiz-i
mg.YoGJH4K-FbE&ved=0ahUKEwj69MLGjMLkAhUyxVkKHb1vCvAQ4dUDCAY&uact=5#imgdii=fgRfI1O3X7AsIM:&imgrc=HHuyWNWqSQMziM
Figura 70. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
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Figura 33. Autoría propia. Compañero José María Fonseca. 
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h=1005&tbm=isch&sa=1&ei=Qcm8XOPCB-Hx5gKmtLcY&q=biomarcc&oq=biomarcc&gs_l=img.3..0i24.109009.114401..114664...3.0..0.199.1702.0j12......1....1..gws-wiz-img.....0..35i39j0j0i67j0i10.t0Yi_a7RAqE#imgrc=F_S1cfEd1CuGsM
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h=705&tbm=isch&sa=1&ei=O9neXLq5G66d5wKgwJ6gAw&q=biologia+marina+estudiantes+&oq=biologia+marina+estudiantes+&gs_l=img.3...290363.298916..299048...1.0..0.230.3529.0j28j1......1....1..gws-wiz-img.......35i39j0j0i67j0i30j0i5i30j0i8i30.BvI2CDwppn8
#imgrc=DCkrQ-DctZ1zKM
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Figura 72. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sxsrf=ACYBGNSAW7VQx83fl-YRMvzYzFwfjJs-nw%3A1567976712524&sa=1&ei=CG11XZ7IH6mA5wKZ5oTACQ&q=Toxopneustes+A.+Agassiz&oq=Toxopneustes+A.+Agassiz&gs_l=img.3...10189.10189..10679...0.0..0.188.188.0j1......0....2j1..gws-
wiz-img.eS2prOos-zQ&ved=0ahUKEwie7Ny3kMLkAhUpwFkKHRkzAZgQ4dUDCAY&uact=5#imgrc=_w7Hfr26GQmdwM
Figura 73. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sxsrf=ACYBGNSCSMiUiuIAZHu94tYzCuq09s4FyQ%3A1567977013021&sa=1&ei=NW51Xf5psdbmAvjxjogC&q=Clypeasteroida+A.+Agassiz&oq=Clypeasteroida+A.+Agassiz&gs_l=img.3...7916.7916..8566...0.0..0.238.238.2-1......0....2j1..gws-wiz-i
mg.vY5f1Vtr7t0&ved=0ahUKEwi-2IHHkcLkAhUxq1kKHfi4AyEQ4dUDCAY&uact=5#imgdii=4-JqPvafo8fdhM:&imgrc=-20-ddF5CYcc5M
Figura 74. Disponible en: https://www.google.com/search?rlz=1C1NHXL_esCR858CR858&bi-
w=1920&bih=969&tbm=isch&sa=1&ei=_FJkXYzkIuf45gLU4pDQAQ&q=Medusa+bola+de+ca%C3%B1%C3%B3n&oq=Medusa+bola+de+ca%C3%B1%C3%B3n&gs_l=img.3..0i19.42958.42958..43832...0.0..0.105.105.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.LPVLYDA5iyY&ved=
0ahUKEwiM0pmawaHkAhVnvFkKHVQxBBoQ4dUDCAY&uact=5#imgrc=RINr7BlEjS26BM:

Figura 75. Disponible en: https://www.google.com/search?rlz=1C1NHXL_esCR858CR858&bi-
w=1920&bih=969&tbm=isch&sa=1&ei=c1NkXb-CLrCE5wKGkrGgCA&q=Medusa+aguamala&oq=Medusa+aguamala&gs_l=img.3..0j0i30l3j0i8i30l2.37191.37191..37886...0.0..0.112.112.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.bdwQusvrZ_k&ved=0ahUKEwj_h4TTwaHkAhUwwlk
KHQZJDIQQ4dUDCAY&uact=5#imgrc=o_CwHqGyCrG57M:
Figura 76. Disponible en: https://www.google.com/search?rlz=1C1NHXL_esCR858CR858&bi-
w=1920&bih=969&tbm=isch&sa=1&ei=4FNkXZDLMoO25gLWuYHIDg&q=Medusa+Velero&oq=Medusa+Velero&gs_l=img.3..0j0i30l4j0i8i30.39416.39416..40228...0.0..0.108.108.0j1......0....2j1..gws-wiz-img._6c4L6iyFlc&ved=0ahUKEwiQu4WHwqHkAhUDm1kKHd
ZcAOkQ4dUDCAY&uact=5#imgrc=8c34N3x9ZyoTrM:
Figura 77. Disponible en: https://www.google.com/search?rlz=1C1NHXL_esCR858CR858&bi-
w=1920&bih=969&tbm=isch&sa=1&ei=VlRkXbbOKsLv5gL20JeQCg&q=Medusa+huevo+frito+o+medusa+del+Mediterr%C3%A1neo&oq=Medusa+huevo+frito+o+medusa+del+Mediterr%C3%A1neo&gs_l=img.3..0i19.34265.34265..35334...0.0..0.108.108.0j1.....
.0....2j1..gws-wiz-img.PYSBidX7Rm0&ved=0ahUKEwi20Z-_wqHkAhXCt1kKHXboBaIQ4dUDCAY&uact=5#imgrc=bkfJDa7JG2kT6M:
Figura 78. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=ySuqXLbjDauvggfC4Jz4AQ&q=halc%C3%B3n+rayadito+pez&oq=halc%C3%B3n+rayadito+pez&gs_l=img.3...2194.3445..3597...0.0..0.332.858.0j2j1j1......0....1..gws-wiz-img.9IJZiImEmkM#imgrc=FUJKuI1DjZpeIM
Figura 79. Disponible en:  https://www.google.com/search?q=Myrichthys+breviceps&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwij776r7r7hAhVQnlkKHXADCtUQ_AUIDigB&biw=939&bih=1004#imgrc=i6FSOJv18Q-yYM
Figura 80. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Antennarius+multiocellatus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjY2YK6gr_hAhXyzVkKHbE9AYEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=pCrtvVmvOsEr-M
Figura 81. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=7JiqXKHHC4Lt_Qb8-5HQAg&q=Aulostomus+maculatus&oq=Aulostomus+maculatus&gs_l=img.3...14551.14551..14779...0.0..0.0.0.......0....2j1..gws-wiz-img.l1K6CwNQ7yM#imgrc=fZ6yAVyQIyOxLM
Figura 82. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=vqKqXPrBG7Dy5gLK76b4Cw&q=Scorpaenodes+caribbaeus&oq=Scorpaenodes+caribbaeus&gs_l=img.3..0i24.19394.19394..19810...0.0..0.137.137.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.USqnioTZv0s#imgrc=u2ty_qJBLwhF3M
Figura 83. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Serranus+tortugarum&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3o-q1sL_hAhUOj1kKHVfKBK8Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=owWKg8uCBnHldM
Figura 84. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Rypticus+subbifrenatus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjz25Dltb_hAhUwx1kKHfy1AqQQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=QDphzdkCp_NeBM
Figura 85. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Abudefduf+saxatilis&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj3n4-v07_hAhWItlkKHcvuAvQQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=YKLho924oAb9vM
Figura 86. Disponible en: https://www.google.com/search?q=siganus+vulpinus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjinb-xhcHhAhWIv1kKHUy-BuYQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=neGLE64WpHAdlM
Figura 87. Disponible en: https://www.google.com/search?q=cabrilla+colorada&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwispJC2t77hAhXkx1kKHXYoDZMQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=jz_GjpQ_uTpltM
Figura 88. Disponible en: https://www.google.com/search?q=macabi+de+hebra&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwja1afb0b7hAhUMqlkKHawpCaIQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=6p_u1LJZs-AE8M
Figura 89. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=WZ2qXL_tNYb_5gK997tI&q=Hippocampus+erectus&oq=Hippocampus+erectus&gs_l=img.3..0j0i24l7.215868.215868..216211...0.0..0.127.127.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.tJji2k69XC4#imgrc=l6d4tbIQdSApIM
Figura 90. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Hippocampus+reidi&client=-
firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj4x4zcp7_hAhWB2FkKHZDwAT0Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgdii=t2XvkK-eVeSjjM:&imgrc=sSSv588F2hcK0M
Figura 91. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=iKCqXNDBKqHr5gLt1ILoCg&q=Scorpaena+brasilensis&oq=Scorpaena+brasilensis&gs_l=img.3...20189.20189..20392...0.0..0.0.0.......0....2j1..gws-wiz-img.I9blJrc4WbU#imgrc=s3gTkaKMI0ogLM
Figura 92. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Gramma+loreto&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjv9pmytr_hAhXGx1kKHfwTCNAQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=Uc7lpVZs_iodLM
Figura 93. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=cbOqXMv2Farx5gKN4JT4Bg&q=Ocyurus+chrysurus&oq=Ocyurus+chrysurus&gs_l=img.3...11548.11548..11721...0.0..0.0.0.......0....2j1..gws-wiz-img.6ojmNiPJWQM#imgrc=RezvLXfc4lM-TM
Figura 94. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=E7WqXPqmBNDs5gKpoYuABg&q=Haemulon+striatum&oq=Haemulon+striatum&gs_l=img.3..0i30.9639.9639..9849...0.0..0.101.101.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.1hvjC6XvSes#imgrc=TLDR1-MsjcHyiM
Figura 95. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=pbWqXIzvGoLX5gKWkojoCA&q=Haemulon+chrysargyreum&oq=Haemulon+chrysargyreum&gs_l=img.3...268430.268430..268629...0.0..0.0.0.......0....2j1..gws-wiz-img.uoMPSNmkQOo#imgrc=CW3DSD6J4fgUVM
Figura 96. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=qceqXJGhFuyb5wKH5aiIBw&q=Holacanthus+ciliaris&oq=Holacanthus+ciliaris&gs_l=img.3..0.79404.79404..79814...0.0..0.112.112.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.AP39omSz96g#imgrc=DcaQTi2S_jVPLM
Figura 97. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=NsyqXJ3JPMWE5wLb-Ki4Dg&q=Stegastes+leucostictus&oq=Stegastes+leucostictus&gs_l=img.3..0.17025.17025..19861...0.0..0.114.114.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.JUYfN4sVn3A#imgrc=NjOjSLeZ69XINM
Figura 98. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Rhinesomus+bicaudalis&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjHwu2X8cDhAhUk11kKHdIiDKAQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=Wflqv8d4cI2FsM
Figura 99. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Chilomycterus+antennatus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiFnYyM8sDhAhVFzlkKHT3_ASQQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=Lhnyf3luK8aPzM
Figura 100. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=6IerXKmZMMPW5gKUj6C4Bw&q=pez+payaso+&oq=pez+payaso+&gs_l=img.3..0l6j0i30l4.50123.52809..52876...0.0..0.731.2743.0j6j1j1j0j1j1......0....1..gws-wiz-img.......0i67.k5x9d1LP97w#imgrc=hbmScNk5n9NQIM
Figura 101. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Hypoplectrus+puella&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjgtYuFtL_hAhUvrVkKHb0dB18Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=jqBmGVU1blLS3M
Figura 102. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Chaetodon+capistratus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiM_v-fzL_hAhUH11kKHUouCh0Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=an9nd9eT9HUv7M

Figura 103. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Chaetodon+ocellatus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjNoZrTzL_hAhUNw1kKHZ2lANUQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=wCka7pLzVAUdMM
Figura 104. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Centropyge+argi&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjy--eP0r_hAhXPjFkKHd0TDAEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=zChcNJZn2kXdPM 
Figura 105. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=6W6rXLKsKJC55gK3hLigDQ&q=Xanthichthys+ringens&oq=Xanthichthys+ringens&gs_l=img.3..0.46558.46558..46836...0.0..0.129.129.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.qZ5WVFPiM3Y#imgrc=so16yIZuTAIDKM
Figura 106. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Diodon+holocanthus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjlu4mY9MDhAhVwqlkKHdONDVMQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=VojMItXQek80NM
Figura 107. Disponible en: https://www.google.com/search?q=cabrilla+roja&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj6vO7IuL7hAhUQrVkKHeLLD8cQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=ql1qNswXhLqJxM
Figura 108. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Scorpaena+albifimbria&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjk6emxqr_hAhWjs1kKHRkLBeEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=y4ebTLGCBl7mFM
Figura 109. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=U6aqXOyTMq2B5wLyi6fABw&q=Alphestes+afer&oq=Alphestes+afer&gs_l=img.3..0j0i10i24.10129.10129..10729...0.0..0.124.124.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.71YxLjlH2DM#imgrc=eFc4zePTl081BM
Figura 110. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=EqmqXLT8I8jx5gKzzrSwCg&q=Serranus+baldwini&oq=Serranus+baldwini&gs_l=img.3..0.37581.37581..37920...0.0..0.108.108.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.ToVk492MKT0#imgrc=1Rwtdplxg7DjqM
Figura 111. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Anisotremus+virginicus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwisv42DyL_hAhWSm1kKHeBRDNgQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=pbcW5dtGwlarQM 
Figura 112. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Prognathodes+aculeatus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwil0OvEzb_hAhWNm1kKHeeMB7AQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=gcq2YJYNBwKnpM
Figura 113. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Holacanthus+tricolor&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiGgdONzr_hAhWmpFkKHQ5TCDcQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=z7PaUgFiI0Q2xM
Figura 114. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=O82qXOWzJMjV5gLauIko&q=Microspathodon+chrysurus&oq=Microspathodon+chrysurus&gs_l=img.3..0.7848.7848..8061...0.0..0.110.110.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.NQQg68z8G18#imgrc=KDEhdBmNAAcRzM
Figura 115. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Melichthys+niger&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwifxsi67cDhAhWupFkKHTeICZwQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=rMj3TzxVE351rM
Figura 116. Disponible en:    
https://www.google.com/search?q=robalo+constantino&client=-
firefox-b-d&biw=958&bih=1004&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=jSzY5KcJ41gQmM%253A%252CO9JvlCxI88WKyM%252C_&vet=1&usg=AI4_-kQr2r-xU1v_I5JWoX-PprDFaBggvw&sa=X&ved=2ahUKEwist5mJtL7hAhWE2FkKHTHBDUsQ9QEwB3oECAkQDA#im
grc=jSzY5KcJ41gQmM
Figura 117. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Acyrtops+beryllinus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwif0tPa_77hAhXDuVkKHTSKCeEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=_uWk0edtUB7sRM 
Figura 118. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Histrio+histrio&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwisjI-xg7_hAhXH1lkKHYxVD60Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=2XRFID1roSEBHM
Figura 119. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Atherinomorus+stipes&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjluPL4lr_hAhXKmVkKHTfhDscQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=ZVc8fVfZ9lD5oM
Figura 120. Disponible en: https://www.google.com/search?q=cirujano+vela&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwj4o6SwjMHhAhVPo1kKHeFMAIIQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=j8GGnEBQxjqONM
Figura 121. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Aluterus+scriptus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjE6Nj9_cDhAhWIm1kKHUcPBI0Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=dhMSqBgP9T2IiM
Figura 122. Disponible en: https://www.google.com/search?q=tiburon+aleta+negra&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwil-bnVur7hAhWwwVkKHRR8AboQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=owKhpkbfTVMIKM 
Figura 123. Disponible en: https://www.google.com/search?q=tiburon+poroso&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjhi-bXvL7hAhWNjFkKHTx9DzUQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=nfjopiBgjlDabM
Figura 124. Disponible en: https://www.google.com/search?q=galludo+cubano&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi01p2Hwr7hAhVuuVkKHROqAXYQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=bU0MT1RffphKxM 
Figura 125. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Ariosoma+balearicum&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiyy9G27b7hAhXxx1kKHXW4AKsQ_AUIDigB&biw=939&bih=1004#imgrc=0KYcQ3Xo5iVeKM 
Figura 126. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Alectis+ciliaris&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjW4uDzt7_hAhUpqlkKHWkICTEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=V-hdXUNbIxdr-M
Figura 127. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Naucrates+ductor&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjM1tSnur_hAhWHpFkKHUPkCrEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=R__9QOAzbAA3jM
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Figura 96. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
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Figura 121. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Aluterus+scriptus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjE6Nj9_cDhAhWIm1kKHUcPBI0Q_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=dhMSqBgP9T2IiM
Figura 122. Disponible en: https://www.google.com/search?q=tiburon+aleta+negra&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwil-bnVur7hAhWwwVkKHRR8AboQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=owKhpkbfTVMIKM 
Figura 123. Disponible en: https://www.google.com/search?q=tiburon+poroso&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjhi-bXvL7hAhWNjFkKHTx9DzUQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=nfjopiBgjlDabM
Figura 124. Disponible en: https://www.google.com/search?q=galludo+cubano&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi01p2Hwr7hAhVuuVkKHROqAXYQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=bU0MT1RffphKxM 
Figura 125. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Ariosoma+balearicum&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiyy9G27b7hAhXxx1kKHXW4AKsQ_AUIDigB&biw=939&bih=1004#imgrc=0KYcQ3Xo5iVeKM 
Figura 126. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Alectis+ciliaris&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjW4uDzt7_hAhUpqlkKHWkICTEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=V-hdXUNbIxdr-M
Figura 127. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Naucrates+ductor&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjM1tSnur_hAhWHpFkKHUPkCrEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=R__9QOAzbAA3jM
Figura 128. Disponible en: https://www.google.com/search?q=raya-l%C3%A1tigo+americana&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjH7uKUxL7hAhVHs1kKHZDEDtwQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=I3oWfCaUQaJTMM
Figura 129. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Rhinoptera+bonasus,+mancha&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjJ-cq6xr7hAhWI1lkKHZJsBawQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=X9NtWBEtoMaCYM
Figura 130. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=nTqqXOLgJc2K5wLe2JHYAg&q=Rhinobatos+percellens+guitarra+chola&oq=Rhinobatos+percellens+guitarra+chola&gs_l=img.3...30084.40880..41858...0.0..0.178.1761.0j15......0....1..gws-wiz-img.......0i30.b5YUp-Fc40A#imgrc=wgk6k
RxVic5sAM
Figura 131. Disponible en: https://www.google.com/search?q=chucho+pintado&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjHhLb40L7hAhUQpFkKHek-AGQQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=lK3NaQXVvZ_gjM
Figura 132. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Bagre+marinus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiJmvXP_b7hAhWExFkKHes6DEIQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=D8sHIpzTNm2jVM
Figura 133. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
h=1004&tbm=isch&sa=1&ei=kaOqXMyRJq_s5gKprreoAQ&q=Prionotus+ophryas&oq=Prionotus+ophryas&gs_l=img.3..0i10i24.10424.10424..10629...0.0..0.126.126.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.lgqRpV2txtQ#imgrc=Ecz11eSegkSDwM
Figura 134. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Dactylopterus+volitans&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi81vbnrb_hAhWnxVkKHe2hDwMQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=hKMCP8JWXmcbrM
Figura 135. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Haemulon+sciurus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiCm-34xr_hAhVjzlkKHa5UBjIQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=kpIJakWXC3bUGM
Figura 136. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Equetus+lanceolatus&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiKjorOyr_hAhVKnFkKHaiZCFYQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=NU80BmsYZBgPSM
Figura 137. Disponible en: https://www.google.com/search?q=jaco+playa+accessible&client=-
firefox-b-d&sxsrf=ALeKk03z1CxcCErWKn38qqGGtVq2qTus3g:1607203086828&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjOtMmI4rftAhVL2FkKHYIFDDQQ_AUoAXoECBQQAw&biw=1399&bih=692#imgrc=yVs-iJBvuOHeXM
Figura 138. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1920&bi-
h=1005&tbm=isch&sa=1&ei=4F7DXMftB8zR5gLA27SwDQ&q=mundial+de+surf+jaco+&oq=mundial+de+surf+jaco+&gs_l=img.3...72382.73025..73165...0.0..0.352.936.2-1j2......1....1..gws-wiz-img.FlL2EPYrWRA#imgrc=B20F1VLHJOx1kM 

Figura 139. Autoría propia mirador Jacó 26 mayo 2019
Figura 140. Proyección de población. Fuente INEC, estimaciones y proyecciones 2011- 2050
Figura 141. Población actual. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 142. Población actual. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 143. Demografía. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 144. Población con algún tipo de discapacidad. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 145. Empleo y economía. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 146. Empleo y economía. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 147. Empleo y economía. Fuente INEC, Censo Nacional de Población y Vivienda, 2011
Figura 148. Disponible en: https://www.google.com/search?q=cocodrilos+tarcoles+costa+rica&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi9vJCdv-7hAhXDtlkKHWJNCj0Q_AUIDigB&biw=1920&bih=1005#imgrc=k7Tgz8Ja0kJiYM
Figura 149. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=oBnwXJaoBoWd5gKp5ZKQDw&q=RESERVA+NACIONAL+DE+VIDA+SILVESTRE+PLAYA+HERMOSA+PUNTA+MALA&oq=RESERVA+NACIONAL+DE+VIDA+SILVESTRE+PLAYA+HERMOSA+PUNTA+MALA&gs_l=img.3...108943.10894
3..110084...0.0..0.118.118.0j1......0....2j1..gws-wiz-img.GBcRfZ86pl0#imgrc=jpEbb2lK-mkH3M
Figura 150. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1920&bi-
h=1005&tbm=isch&sa=1&ei=GFzDXK2XJK3c5gKA25-ADA&q=parque+nacional+carara+costa+rica&oq=parque+nacional+cara&gs_l=img.1.1.0l2j0i30l2j0i5i30j0i8i30l5.240190.245070..246758...0.0..0.201.3293.0j19j1......1....1..gws-wiz-img.......35i39j0i67.ovJa8RgOt
U0#imgdii=dZohsYLnl31AsM:&imgrc=TU5vc530wMt-AM
Figura 151. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1920&bi-
h=1005&tbm=isch&sa=1&ei=EV3DXNz6Dc3U5gKd5JnwDw&q=carara+adventure+park+costa+rica&oq=carara+ad&gs_l=img.1.1.0i30l2.143879.147097..149281...0.0..0.271.1642.0j8j1......1....1..gws-wiz-img.......35i39j0i67j0j0i10i67j0i10j0i24j0i10i24.K6G-x5qu-pA#i
mgrc=LhLWOk3I559TfM
Figura 152. Elaboración propia 
Figura 153. Disponible en: https://www.google.com/search?q=brillo+solar+costa+rica&cli-
ent=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk03OkLTQpJsu6A2CBN6A9E_F6Pc5LQ:1588017172343&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjzqdH7sInpAhVkgXIEHR3VBeQQ_AUoAXoECAsQAw&biw=1063&bih=592#imgrc=vFcKZ5IFomKHVM 
Figura 154. Sub regiones climáticas de Costa Rica Fuente: Regionalización climática de Costa Rica 
Figura 155. Elaboración propia
Figura 156. Disponible en: https://www.google.com/search?q=almendro+de+playa+costa+rica&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjm_c7GvPbiAhWyxVkKHduxDJoQ_AUIECgB&biw=1360&bih=705#imgrc=qn2Dj12dqcjcpM 
Figura 157. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=5KYKXePJBY-K5wLfiaK4Aw&q=ceiba+costa+rica&oq=ceiba+costa+rica&gs_l=img.3...64672.65639..66402...0.0..0.0.0.......0....1..gws-wiz-img.AGmeHhQQoIk#imgdii=S2eXkg6ruHhrJM:&imgrc=OS065fd3XYOoPM
Figura 158. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=J6cKXY-FLY2Q5wKD-Ir4CA&q=corteza+amarilla+costa+rica&oq=corteza+costa+rica&gs_l=img.3.0.0i7i30j0i7i5i30.49586.54197..57205...2.0..0.154.1006.0j8......0....1..gws-wiz-img.M00voPBR3WA#imgrc=XvkiuPz2SFbJ4M
Figura 159. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=A6kKXa6gJ4fl5gLU_ZWACw&q=arbol+guaitil+&oq=arbol+guaitil+&gs_l=img.3..35i39j0i8i30.41827.42005..42215...0.0..0.115.229.0j2......0....1..gws-wiz-img.9eFOdEUPdeU#imgdii=G0_RHMnyriisiM:&imgrc=A3F_ZVJntaSa1M
Figura 160. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=GKsKXaKOIeOI5wKFyb3oBA&q=roble+sabana+costa+rica&oq=roble+sabana+costa+rica&gs_l=img.3..0j0i5i30j0i8i30.116564.118468..119092...0.0..0.123.1474.0j13......0....1..gws-wiz-img.......0i7i30j0i7i10i30j0i7i5i30j0i30j0i8i7i30.FF6u8
bB-88w#imgdii=Mh251_d8ckIP9M:&imgrc=OSyY2hP167hYuM
Figura 161. Disponible en:  https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=YakKXamqOaft5gLN6q-wCA&q=arbol+de+guarumo+en+costa+rica&oq=guarumo+costa+rica&gs_l=img.3.0.0i7i5i30.94492.96078..98318...0.0..0.123.804.0j7......0....1..gws-wiz-img.......0i7i30.qls7CbWMHaY#imgrc=C5hLZAHbwcKB5M
Figura 162. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=xakKXb79Ho_s5gKR4KjoCw&q=arbol+de+guacimoen+costa+rica&oq=arbol+de+guacimoen+costa+rica&gs_l=img.3...39004.40245..40613...0.0..0.0.0.......0....1..gws-wiz-img.KZdZU8QpCjY#imgrc=gaFRtq_uq3bVjM
Figura 163. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=9qoKXdzwPMHb5gKHpq3oBQ&q=arbol+orgullo+de+la+india+costa+rica&oq=orgullo+de+la+costa+rica&gs_l=img.3.0.0i7i5i30.28754.30807..32197...0.0..0.505.2665.0j9j2j2j0j1......0....1..gws-wiz-img.Uoo8SeU1IwI#imgdii=hY0xqf3U
BxlP6M:&imgrc=rOM_XiIkzZ99BM
Figura 164. Disponible en:  https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=I6oKXbGXJqvb5gKU85zYAQ&q=heliconia+costa+rica&oq=heliconia+costa+rica&gs_l=img.3..0j0i7i30j0i7i5i30.40967.42877..43313...0.0..0.155.1298.0j9......0....1..gws-wiz-img.gPTk_HowFto#imgrc=aQAQArG3EKnZHM
Figura 165. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=kqoKXYToBMWw5wL7vLWICA&q=indio+desnudo+costa+rica&oq=indio+desnudo+costa+rica&gs_l=img.3...57729.60808..61104...1.0..0.540.2049.0j10j0j1j0j1......0....1..gws-wiz-img.......0i5i30j0i7i5i30j0i30j0i7i30j0i8i7i30._gq4tIVFg8E#i
mgrc=PxlSX6gLILrk9M
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Figura 124. Disponible en: https://www.google.com/search?q=galludo+cubano&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi01p2Hwr7hAhVuuVkKHROqAXYQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=bU0MT1RffphKxM 
Figura 125. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Ariosoma+balearicum&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiyy9G27b7hAhXxx1kKHXW4AKsQ_AUIDigB&biw=939&bih=1004#imgrc=0KYcQ3Xo5iVeKM 
Figura 126. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Alectis+ciliaris&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjW4uDzt7_hAhUpqlkKHWkICTEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=V-hdXUNbIxdr-M
Figura 127. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Naucrates+ductor&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjM1tSnur_hAhWHpFkKHUPkCrEQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=R__9QOAzbAA3jM
Figura 128. Disponible en: https://www.google.com/search?q=raya-l%C3%A1tigo+americana&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjH7uKUxL7hAhVHs1kKHZDEDtwQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=I3oWfCaUQaJTMM
Figura 129. Disponible en: https://www.google.com/search?q=Rhinoptera+bonasus,+mancha&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjJ-cq6xr7hAhWI1lkKHZJsBawQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=X9NtWBEtoMaCYM
Figura 130. Disponible en: https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=958&bi-
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Figura 131. Disponible en: https://www.google.com/search?q=chucho+pintado&client=firefox-b-d&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjHhLb40L7hAhUQpFkKHek-AGQQ_AUIDigB&biw=958&bih=1004#imgrc=lK3NaQXVvZ_gjM
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Figura 168. Disponible en:  https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&biw=1360&bi-
h=705&tbm=isch&sa=1&ei=0KoKXe3lEcuE5wLU35nICA&q=jacaranda+costa+rica&oq=jacar+costa+rica&gs_l=img.3.0.0i7i30j0i7i5i30.34043.35851..37459...0.0..0.120.583.0j5......0....1..gws-wiz-img.......0i10i24.O9wC8IE9ah0#imgrc=JshsYa15750JTM
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vtvU98XqAhUQRFMKHTo0BFQQ2-cCegQIABAA&oq=metal&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECAAQQzIECAAQQzICCAAyAggAMgIIADICCAAyAggAMgIIADICCAAyAggAOgQIIxAnOgUIABCxAzoICAAQsQMQgwFQp_gDWJ-BBGDfhARoAHAAeACAAd8BiAHPBZIBBTAuNC4xm
AEAoAEBqgELZ3dzLXdpei1pbWc&sclient=img&ei=JBMKX6ycG5CIzQK66JCgBQ&bih=988&biw=1920&client=firefox-b-d#imgrc=EHTOfRhQN8HwmM
Figura 195. Disponible en: https://www.google.com/search?q=biorock+material&client=fire-
fox-b-d&hl=en&sxsrf=ALeKk02eWX2HO3sUYyocHVxmkZURz9mhPQ:1594498020940&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj62oeBgMbqAhXkct8KHb9LAdQQ_AUoAXoECA0QAw&biw=1920&bih=988#imgrc=c2Qaj6kkZpCnXM
Figura 196. Disponible en: https://www.google.com/search?q=biorock+material&client=fire-
fox-b-d&hl=en&sxsrf=ALeKk02eWX2HO3sUYyocHVxmkZURz9mhPQ:1594498020940&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj62oeBgMbqAhXkct8KHb9LAdQQ_AUoAXoECA0QAw&biw=1920&bih=988#imgrc=gbecvLuo7IVLJM
Figura 197. Disponible en: https://arquitectura-sostenible.es/4-tendencias-destacadas-arquitectura-sostenible/
Figura 198. Disponible en: https://www.google.com/search?q=fachadas+de+piedra+natural&c-
lient=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk02GPWncAHilzyxdtnAUN_7TNvrhfQ:1595696752172&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiT7dPQ8ejqAhUNVN8KHaCVBVEQ_AUoAXoECAwQAw&biw=1920&bih=988#imgrc=69GKWktaaepCOM

Figura 199. Disponible en:  https://revistaaxxis.com.co/arquitectura/enterrado-en-el-paisaje-nuevo-centro-de-seigneurie-des-aulnaies/
Figura 200. Fuente: v2com. Fotografía: Stéphane Groleau Arquitectura, Proyectos Institucionales
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/624104/casas-arquitectura-enterrada
Figura 201. https://revistaaxxis.com.co/arquitectura/enterrado-en-el-paisaje-nuevo-centro-de-seigneurie-des-aulnaies/

Figura 202. https://revistaaxxis.com.co/arquitectura/enterrado-en-el-paisaje-nuevo-centro-de-seigneurie-des-aulnaies/

Figura 203. https://revistaaxxis.com.co/arquitectura/enterrado-en-el-paisaje-nuevo-centro-de-seigneurie-des-aulnaies/

Figura 204. Elaboración propia. Render del proyecto, 2021. 
Figura 205. Disponible en: https://www.google.com/search?q=rutas+naturbanas&client=fire-
fox-b-d&sxsrf=ALeKk02VATgEXCW9fJygUsZ8YveZWjgU5w:1607780337510&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiri5O_yMjtAhXDjVkKHbTxCSgQ_AUoAXoECAgQAw&biw=1399&bih=692#imgrc=BIzMBZ2hzLCYmM
Figura 206. Disponible en: https://www.google.com/search?q=rutas+naturbanas&client=fire-
fox-b-d&sxsrf=ALeKk02VATgEXCW9fJygUsZ8YveZWjgU5w:1607780337510&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiri5O_yMjtAhXDjVkKHbTxCSgQ_AUoAXoECAgQAw&biw=1399&bih=692#imgrc=0Cz9ARLez1DxoM
Figura 207. Elaboración propia. Render del proyecto, 2021.
Figura 208. Elaboración propia. Render del proyecto, 2021.
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